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���i�| Q¡V¢�£2 �¤ ¥ � { k �¦v � o+� ��� {¨§	oS� � o+vwo � {©xªpLo|{ k��:«5� � � �2}�¬ ���F« o|vw�¦� � � � �!� � pL�5��ozk x ��« §lx � oLvw}Hvw{�o+pLv+® jlk ��v¨pLo|{ k��:«5� � � �2}!�¦vF��x2v�o «¯��� { k oLvw} � � k��w����� y�v « xD{�x±° � §
�²x � ��y�x2��ol³>´¶µ)·n¸M¹`§ k �¦� k#�Dº o � vMxl¬ ��� p�xD��¬ � x2pLo|§ ����» { � ��y5��� « o¼z:o+�|y5{½xD�5��o	v��¾o+�¼�¦¿��+x �
{�� ��� v � ¬ k x ��« §lx � o�� � pL� �2� o � {�v|®��`�¦� « o|vw�¦� � vÀ{�o|��v#ÁÂ�0®Ão2® � o¼¿ � o|p�o � {�v �ÅÄ o � ��¿��QxV{�� ���I�
vw�¦p#y5��xD{�� ���I��ÆbÇ'È ��o � o � xV{�� ���I� ®�®�®ÊÉËx � oª��x2v�o «Ì�2� { k �¦v�y � ��ÍÎy�oª¬ ��� pxV�¦�¦v�p�§ k ��� k
xD�¦� � §7v`{ �S� o « y��|o#� �w�:« y��|{ « o+vÀ��� � �|}H�¼��oÏ��} « o|� � oQx2vÀ� � �S� � pLp#y � ���+xD{�� ��� � �w� �5�¦o+pLv
�[o¼{Ð§�o|o �!« o+vw�¦� � � k x2vwo+v+® ¥ � { k �¦v � o+� ��� {Ñ§�o¨o+pL� k xDvw�¦v ��� { k o Ä o � �¦¿��+xD{�� ��� � ��� �+o|v�v
x ��« { k o ÆbÇ'È ��o � o � xV{�� ��� ® jlk o±pLo|{ k5�:«�� � � �D}Z�Qx � �[oªx2�5�5�¦�¦o « { � { k o « xD{½xD° � §
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��Ø ���� �Ø ¤ ��o � x2�5� ��� {�� � uo+vwo � {�o�y � o�p uo|{ k5�:«�� � � �D��oO� � y � ��x¯� ��� �+o+�:{�� ���<« o
vw}Hvw{ mo+pLo+v'p�xD{:uo � �¦o|�¦vb� � pL�5�¦o¼z:o+v|®F��o|{w{�o#pZuo¼{ k��H«�� � � �2�¦o�o|vw{Ò¬ ����« uo|o#v�y � �¦o���x � ��y�xD��o
° � {�v « o «������ uo|o+vFvw} � � k5����� o|v�³>´¶µ)·n¸M¹�ÍÎy5� �Dº>� oÏy � �Qx «5� oÏ¬ ��� p�o¼��� � y � ���ãuo|� � �¦{�y � o« oÏv��	uo+�|��¿��+xD{�� ��� v'oz�uo|�+y5{�x2�5�¦o+v « oÏ� � pL� � v�x � {�v'p�xD{:uo � ��o¼��v|® jM� y:{�o+vs�¦o+vOuo|{½xD�[o|v©Áê�8®�oD®� x�� � o|p�o � { �UÄ uo � ��¿��QxV{�� ���I� vw�¦p#y5��xD{w� ��� o|{F�Buo � uo � xD{�� ���aÆbÇ'È�� ®�®¦® É v �2� {F¬ ���5« uo+o|v¨vwy �
�+o|{¨y � ��ÍÎy�o�¬ ��� p�xD����vwpLo�|oÍÎy5���¾o � p�o¼{ « o � x2�+� � y � �¼� � �¦o�¼}H�|�¦o « o�� �w�:« y5�|{�� ��� o �� uo « y5��v�x � {±��o|v±� ��� �5� mo|pLo+v « o�� � pLp#y � �¦�QxV{�� ��� v±o � { � o��¦o+v±� k xDv�o+v « o�� ��� �|o+�5{w� �2� ®Ç x � vs�|o � x2�5� ��� { ��� y5vspLo|{�{ ��� vs���ÕxD�+�+o � {�vwy � �¦o+v'� �w� �|o+vwv�y�v « o Ä uo � �¦¿��QxD{w� ��� o¼{ « o
�iuo � uo � xD{w� �2�« o`� �H« o ÆbÇ'È ® È xFp uo¼{ k��H«�� � � �2�¦o7v���x2���5���¦ÍHy5osx2y�vwvw�[x2yL¬ ��� p�xD{�� � pLp#y �
° � {�v « o «��2��� uo+o|vÒvÀ} � � k����2� o+v Ç � Ó ÔÕq_�VÖ8®
� Ü   � £�� �Ø � ¤ � ��� � xD� � ° � { « o «����5� uo+o|v!vw} � � k5����� o � � ��� �|o+�5{w� �2� « o p�xD{:uo � �¦o|� �
p uo¼{ k��H«�� � � �2�¦o
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¥ � p � vw{�x2��� ��� x2� k o+v�{ � � � pL�5�¦o¼z k x ��« §�x � o�vÀ}Hvw{�o|p « o|vw�¦� � Áê�8®�oD®Ëp©�¦� ��� � ��� �+o|v �
v ��� v � pL�¦� �w�D� � ��� { �w� �¦�¦o � v�®�®�®ÊÉ�p�y5�¦{w���:��o#¬ �2� p�xD����vwp�v`v�y5� k x2v � xD{�y � xD�n��x � ��y�xD��o+v�Áê�8®�oD®��� �2�¦�¦v k É � vÀ{½x �5« x ��« � ��� � � x2pLp©� � �#�²x � ��y�x2�2o+vsÁÂ�0®Ão2®��`É �:k x ��« §�x � o « o|v�� � ���:{�� ��� �²x �:�
��y�x2��o|vªÁê�8®�oD®-,�o � ��� � � Ô/.2�DÖ �2� , ÆÒÇ'È Ô/.D�2ÖÂÉ�x ��« v��¾o+�¼�¦¿��ª¬ �2� p�xD����vwp�v�x � o±y�v�o « � �
{ k o « ��vÀ{�� � �|{�v��¾o+�¼�¦¿��QxD{w� ��� vÀ{�o+�5v+® � � o � ¬7{ k o�� ��� vwo+ÍÎy�o � �+o+v � ¬ « o+vÀ��� � pLo¼{ k��H« v
��y5���¦{ ��� p#y5��{��¦�5�¦oO¬ ��� pxV�¦�¦v�pLvL��vL{ k xV{�{ k oª� ���H« y��¼{ « o+vw�¦� � x ��« � k o+� » � � �¯��vL� �:�k o � o � {���}Z� ��� ��® j }H�5�¦�QxV�¦��} � ¬ ��� p x�v��¾o+�¼�¦¿��+xD{�� ��� § � ��{�{�o � � � x � xD{�y � xV����x � ��y�xD��o
x�vw�¦p#y5��xD{�� ��� ��� �¦o � {�o « « o+vw� � �¦�5{w� ��� Á8y�vwy�xD���¦}!� � �`ÉÒx ��« x�vÀ} � { k o+vÀ��v ��� �¦o � {�o « �¦p �
�5��o|pLo � {½xD{w� �2� Á8y�vwy�xD���¦}Ox2vÒxSt jÑÈZÆbÇ'È � �w� � � x2p�Élx � o « o � � Ä o « ® � y�� k!« o+vÀ��� � p�o �
{ k��H«�� � � �2} � o|v�y5��{�vs� � x Ä o � }�� ��� �±�|}H�¼��oL� �w�:« y5�|{�� ��� {w��pLo©vw� � �|o�� � pLp#y � ���+xD{�� ��� v
�[o¼{Ð§�o|o � � k x2vwo+vªx � o « � ���|y5�¦{�x ��« o �w����� � ����� oD®10 �2� � � vw{½x � �+o � § k o � x « o+vw�¦� �
o ���w��� Á ��� x � y � o¼z:�¾o+�|{�o « {��¦p©� � �#� �2� vw{ � xD� � {|É)�¦v « ��vw� �_Ä o � o «ª« y � � � �#{ k o`�¦pL�5��o|pLo �:�
{½xD{w� ���>� y�� « xD{w� � ��{ k o « o+vÀ��� � � k xD� � �¦v Ä o � } {��¦pLoS� �2� v�y�p©� � � x ��« p�x_} � o+v�y:�¦{Ï� �
¬Ây � { k o � o ���w��� v|®20Åy � { k o � p ��� os{ k oby�v�o � ¬n¬ �2� p�xD�IpLo¼{ k��H« v��¦v Ä o � } « � ���+y:�¦{Ñ� � v�y�� k
xLp�y5��{�� � ¬ ��� pxV�¦�¦v�pLv7¬ � x2pLo|§ ���w» ®¥ � { k �¦v � o+� ��� { � §	ob� � o+vwo � {7x « o|vw�¦� � pLo|{ k��H«�� � � �2}L¬ ��� � � pL�5�¦o¼z k x �w« §lx � obvÀ}Hv �
{�o+pLvi§ k o � ol{ k olvÀ} � � k������5� y�v)��x � ��y�xD��ob³>´¶µ)·n¸M¹SÔÕq �VÖH�¦v)y�v�o « x2vB{ k oly � �¦ÍÎy�ol¬ ��� px �
�¦�¦v�p ¬ �2� xD�¦� « o+vÀ��� � vw{�o+��v|®Ñ³I´¶µi·U¸M¹ �2º o � v�x Ä o � }�x « o|ÍÎy�xD{�oÑ¬ ��� p�xD�¦�¦v�pË{ �Fk x �w« §lx � o
v��¾o+�|��¿��+xD{�� ��� x2v7�¦{b� ���_Ä � « o+v'x � �¦p��:��o|p�o � {½xD{w� ��� � ��« o|�[o ��« o � {¨xD��vw{ � x2�¼{�� ��� ��x2vwo «��� vw} � � k��w����� y�v « xD{�x©° � §7v|®

� � o � ¬	{ k o©p�xD� � x «:Ä x � {�x2��o � ¬7³>´¶µ)·n¸M¹ª�¦v'� ���_Ä � « o « �Î}O�¦{�v'¬ ��� p�xD�iv�o+p�x � {w���
{ k xD{�xD��� � §7v « � � o+�¼{���}{ k osx2�5�5�¦�¦�QxV{�� ����� ¬I¬ �2� p�xD� Ä o � ��¿��QxD{w� �2� pLo|{ k5�:« v|®	� ����� o+�|{���}
� ��� vÀ{ � y��|{w� ��� �¾o k x Ä � �2� xD��vÀ��p�y5�²xV{ ��� v#x �5« � �w�_Ä o « o+ÍÎy5� Ä xD�¦o � {ÏvÀ} � { k o+vÀ�43+x2�5�¦o ÆbÇ'È« o+vw� � �¦�5{w� ��� v�+x � xD��v � �[oªxDy5{ � p�xD{w���+xD���¦} « o � � Ä o « ¬ �w� p�x¯³>´¶µ)·n¸M¹ vw�[o|�|��¿��QxV{�� ��� ®
� � � � � � o|pLo � {½xD� « o Ä o¼� � ��pLo � {S¬ �w� p x k �¦� k �¦o Ä o¼� « o+vw� � ���5{w� �2� { � x Ä o � } � � o|�|�¦v�o��� o7��v «���� o`{ k��w� y�� k { k oÒv��¾o+�|��¿��+xD{�� ���±� ¬I{ k oÒ�¦pL�5�¦o+pLo � {½xV{�� ��� � k�� �¦�+o|v+® jlk o+vwo � o �
¿ � o+pLo � {�vÀ{�o|��v�x � o � x2vBp#y�� k x2vB� � v�vw�¦�5�¦o � � �w�_Ä o « { � �[o	� ���w� o|�|{�x �5« x2y5{ � p�xD{��¦�QxD����}
�[o � ¬ ��� p�o « ®jlk ��v � o+� ��� {i� � o|v�o � {�v�xb� � o¼�¦�¦p©� � x � } « o+vw� � ���5{w� �2��� ¬�{ k o	p�o¼{ k��H«�� � � �2}¨¬ ���Mk x �w«:�
§lx � o « o|vw�¦� � ��x2v�o « ��� ³>´¶µ)·n¸B¹�® � o|�|{�� ��� q �_Ä o �wÄ �¦o|§7vF{ k o�³>´¶µ)·n¸M¹±��x � �2y�x2��o � ��{�v
¬Ây � �|{w� �2� xD�Òx ��«Ì� �[o � xD{w� �2� xD�7v�o|p�x � {��¦�+v+® � o|�|{�� ��� . « o|v�� � ���¾o+v{ k o�pLo|{ k5�:«�� � � �D}
¬ ���	« o+vw�¦� � � � �Lx �5«�« o � � Ä � � �Lx � xD���5�����+xD{�� ��� ¬ ��� p�x ��Ø�5nØ £�U Q¢�� � Ø ��6 Ø £�798)£�¢5 :7 Ü�; ®¥ � � o+�¼{�� ��� � � §�o#v k�� § k�� § vw} � { k o|vw�<3Qx2�5�¦o ÆbÇ'È �¦v « o � � Ä o « ¬ �w� p xO³>´¶µ)·n¸M¹±vw�[o �
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�|��¿��QxD{w� �2� ® ¥ � ��x � {w���|y5�²x �+� §�o±o|pL� k x2vÀ��v ��� { k o±� ��� �+o+�:{ � ¬7§�o¼�¦�Ñ�¼� � � » o « �¦pL�5�¦o �
p�o � {½xD{w� ��� v{ k xD{ « o|¿ � o|v k�� § x2�5vw{ � x2�|{vw�¦� � xV��vx � o�p�x2���¾o « { � �¦pL�5�¦o+pLo � {½xD�5��o��� o+v|® � o+�¼{�� ��� ��� �w� Ä � « o+vFx ��� Ä o �ÀÄ �¦o|§ � ¬�{ k o#¬ ��� p�xD� Ä o � ��¿��QxV{�� ��� � ��� �+o|v�v'��x2vwo «��� p �H« o¼�U� k o+� » � � �S{�o|� k�� �¦ÍÎy�o+v|®
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³I´¶µi·U¸M¹¯Ô q��VÖi�¦vFx « o|�|��x � xV{�� Ä o � o+xD� � {��¦pLoÏvw} � � k��w����� y5v « xD{½x � ° � § �²x � ��y�x2��oD® ¥ {FxD� �
� � §7vb{ ��« o|¿ � o©x � xD���5�����+xD{�� ��� x2vsx � o¼�²xV{�� ��� �¾o|{Ð§	o+o � {Ð}H�[o « Á8p�xD{ k o+p�xD{w���+xD�êÉ Ä x �� ��x2�5�¦o+v « o|¿ � o «���� v�o|ÍÎy�o � �|o+v � ¬ Ä xD��y5o+v�Áê{ k o�vÀ��� � xD��vÉ��Å{ k o|v�o � o¼�²xD{w� �2� vbx � o « o+vw� � � �
�[o « x2vÒx©v�o¼{ � ¬i� ��� vw{ � xD� � {�vÒ�5y5�¦��{ ��� vÀ��� � xD�¦vbx2v7o|ÍHy�xD{�� ��� v ���O«5� p�xD� � v`� � �|�¦y « � � �
� �H� �¦oQx �I� o � y�pLo � xV{�� ���I� � � {�o|��o �|�	� oQxD� � x �w� xQ}HvLx ��« vw{ � y��¼{�y � o+v�x2v�v � �¼�²xV{�o « §Ñ��{ k x
vw{½x ��« x �w« vwo|{ � ¬ � �[o � xD{ ��� v ��� { k�� v�o'{ � x « ��{�� ��� xV� « xD{½xÏ{Ð}H�¾o+v+®
��� � !�"$#&%('*)

³I´¶µi·U¸M¹���v©��y:�¦��{�x ��� y ��« x�pL� � �¦p�xD� » o ��� o¼�0® ¥ {Lp�x � ����y:�²xD{�o+v �('*)������ � § k �¦� k x � o
y � � � y ��« o « v�o � �¦o+v � ¬�{Ð}H�[o « Ä xD�¦y�o|vF§Ñ��{ k x � �¦pL�5�¦�¦�|��{���} x2vwv � �|��xD{�o « ���4:��+ ® ¥ � { k �¦v
�²x � ��y�x2��o�{ k o ��� {�� ���Z� ¬7� k }:vÀ���+xD�Ñ{��¦pLo�Á8� k5������� p�o¼{ � ��� ÉF��v � o+�5��x2�|o « ��} xO� � �2�¦�QxV���� {�� ��� � ¬b{w��pLo¯Á ���w« o � � � x « o � y�pLo � x2�5�¦o�v�o¼{ � ¬so Ä o � {�v�x ��« x-,wvÀ��p�y5�¦{�x � o � y�v$.
o+ÍÎy5� Ä xV��o � �+o � o|��xD{�� ��� É�® jlk o ���4:��+ � ¬Åx`vw�¦� � xD� « o �5� {�o�{ k o	v�o|{ � ¬�� � vw{�x � {�vÑÁ � o¼�²xD{w� Ä o|��}
{ � { k o � { k o � vw�¦� � xD�¦v¼É)§ k o � o Ä xD��y5o+vÑx � ob� � o+vwo � {Q® jlk �¦v ��� {w� �2� ��v��¦���¦y�vw{ � xD{�o « ¿���y � o
q�® jlk o ¢��B� Ø�; £ Ø � ¬Fx¯vÀ��� � xD�#Á � o¼�²xV{�� Ä o|��} { � { k o!� � o+vwo � �|o � ¬ � { k o � vÀ��� � xD�¦v¼ÉÏ�¦v« o ��� {�o « ��}0/L®
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� ��� � xD��v � ¬bx�vw�[o|�|��xD�Ñ{Ð}H�[o $���$(� � x � o±� k x � x2�¼{�o � �<3+o « ��� ��}Z��}a{ k o¼� � �¼� � � »Å� �8®�oD®
{ k o¼� � � � o+v�o � �+o�Áê{ k o|}©x � oÑ�2� Ä o � { k o7� �H� �¦oQx �ÏÄ xD�¦y�o � � � $ xD{�o+x2� k�� �|�+y �w� o � �+oÒx ��« /
o|�¦v�oVÉ�®��'� Ä o � xÏvw�¦� � xD��� � �¦{�vl�|� � � » �¦v � �5{�xD� � o « ��}S{ k ob��x � ��y�xD��oso¼z:� � o+vwvw� �����
	�����
� ��� o+vwy5�¦{w� � ��� � { k o $���$(� � vw�¦� � xV�n{ k xD{7�¦v7� � o|v�o � {Òvw�¦p#y5��{½x � o � y5vw��}�§Ñ��{ k �Å®jlk o	� ��� vÀ{ � y5�|{�v � ¬5{ k o��²x � ��y�x2�2o�x � o�y�v�o « { � v��¾o+�¼�¦¬¶}F{ k o	�¾o k x Ä � ���M� ¬�vÀ}:vÀ{�o|p�vM� � x �
o+ÍÎy�xD{w� ��� xD�ivÀ{Ð}Î��o 1ÑoQx2� k o|ÍÎy�xD{�� ��� vÀ{½xD{�o+v � o|��xD{w� ��� vb�¾o|{Ð§	o+o � vÀ��� � xD�¦vÏÁê�8®Ão2® � �¾o|{Ð§	o+o �
{ k o¼� �nÄ xD�¦y�o+vMx ��« �¾o|{Ð§	o+o � { k o¼� � �¼� � � » v¼É�® � }Hvw{�o+pLv � ¬5o|ÍHy�xD{�� ��� v ��� vw�¦� � xD�¦vMx � o��5y5�¦��{
y�vw� � �#{ k ob� � pL� � vÀ�¦{w� �2� � ��� vw{ � y��|{+® ¥ � { k �¦v�vwo � vwo � ��{��¦vlxF¬ ��� p � ¬n� ��� vw{ � xD� � { � ��xDv�o «
� ��� � � x2pLp©� � ��®�� k o � o+ÍÎy�xV{�� ��� v « o|¿ � o#x�¬Ây � �|{�� ��� ¬ ��� p � � ��y:{ Ä xD�¦y�o+v7{ �� y5{��5y5{Ä xV��y�o|vlÁÂ��oD®i��vix « xD{�xD° � § ¬Ây � �¼{�� ��� É � { k o � o|v�y5��{�� � �'� �w� � � xDp.��v � oQxD�|{�� Ä oFÁÂ�0®Ão2® � � � ��y5{ �«�� � Ä o � É½® ¥ �ª� { k o � �Qx2vwo+v�Áê��{Ñ��v �5� {7o ��� y�� k { � � ��� vw� « o �ÑÄ xD�¦y�o+v � x2��v�o � �+o¨vw}Hp�� � �n�¦v� o+o « o « { � �2o|{s¬Ây � �|{�� ��� vÉ � � ����� o+�|{F� ��� � � x2pLvs�Qx � �[o « o+p�x ��«:� «�� � Ä o �a�2� � ��� { ��� � �«�� � Ä o � ®l� � ��� � � x2p ��v`v�xD� « � ��� { �w� ��� « o+p�x �5«:�Ð«�� � Ä o � ��¬i¬Ây � { k o �7� o|��xD{w� ��� v k �¦��p#y5vw{
�[oFv��¾o+�¼�¦¿�o « ��}�{ k oFo¼z:o+�|y5{�� ��� � ��� {�oz:{`{ � � �w�:« y��+o¨x � � � ��y5{ � «�� � Ä o � � �w� � � x2pª®
��������� ×�Ø ¡ ;UØ � Ü�� ³>´¶µ)·n¸M¹
jlk o » o �w� o|�M� � �|�¦y « o|v`{ k o'¿ Ä oF¬ � ��� � §Ñ� � �� ��� vÀ{ � y5�|{�v 1

���  ; £2 D7 Ü ; �2¤����! #"%$ �'&)(*�,+-(/.0.�.1(*� �'2 Á8oD®���® � x «�« ��{�� ���I� p#y:�¦{w���5���¦�QxD{w� ���>� � ���2� y � � �
{�� ���I� ®¦®�® É½® jlk o¼}ax � o « o|¿ � o «Z�2� { k o�{Ð}H�¾o+v � ¬l{ k o���x � ��y�x2��o2® 0 ��� o¼z5x2pL�5�¦o �
{ k o�o+ÍÎy�xD{w� �2� vÀ{½xD{w� � �S{ k xV{svw�¦� � xV�-3ª��vb{ k oÏ� �:� ��o+x ��� o|��xD{�� ����� ¬�vw�¦� � xD�54��¦v
§ � ��{�{�o � 3 �! ��67� 4¾®jlk o�vw�¦� � xD�¦v � � �'& � ®¦®�® � � � p#y�vÀ{©xD�����¾o� � o+vwo � {LxD{F{ k ov�x2pLo{��¦pLo2® jlk�� v�o� �¾o � xV{ ��� vF¬ �2� § k ��� k � � ��y:{�vÏx ��«¯� y:{���y5{�v k x Ä o{ k ov�x2pLoS�¼� � � » x � o��QxV�¦�¦o «
� ���:�
	 ������� 
� $(�!��� ���� ®

��8 Ø �Â¢ Ù Ü 6 Ø ¡ ¢5  Ü ¡:9<;�=_¤?>1@��! #@/; & ¥ {��¦v�x p ���5� � k��2��� y�v � �[o � xD{ ���
§ k �¦� k �2� Ä o|v�{ k o±� � o Ä � � y�v Ä xV��y�o >1@ � ¬sx�vÀ��� � xD� @ � o|��xD{�� Ä o¼�¦} { � { k oª�|� � � »� ¬ @ ®¾� � � � ��{���xD� Ä xD��y5o k xDvÒ{ � �[o¨�2� Ä o � { � >A@ ® ¥ {Ò�¦vÒ{ k o ��� ��}�§�xQ}ª{ � xD�+�+o|v�v
��x2vÀ{ Ä xD��y5o+v � ¬`vw�¦� � xD�¦v+® � �¦� � xD�¦v @ x �5« >A@ k x Ä o±{ k o±v�x2pLo±�|� � � » ®CB	} « o �
¿ � ��{�� ��� @D;E$ �GF & 2  H$I@D; �'2 ; &S§ k o �J�LKNM ® jlk o ; � �[o � xD{ ��� �¦v
�¦���¦y�vw{ � xD{�o « ¿���y � o .H®

�PO 5  _¡ ¢�£2 :7 Ü�; Ü 6 Ø ¡ ¢5  Ü ¡Î¤Q���* �SRAT ��GU ® jlk o Ä xD�¦y�o+v � ¬ � x � os� ���H« y��|o «
��}Soz:{ � x2�¼{�� � �©{ k o Ä xV��y�o|v � ¬V�L§ k o � { k o Ä xD��y5o+v � ¬n{ k os� �:� �¦oQx � � ���5« �¦{w� �2�WU
x � ob� � o|v�o � {bx ��« { � y�oD® jlk o � �[o � x �5« v7x ��« { k o � o+vwy5��{ «5�©��� { k x Ä os� « o � {w���+xD�
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| ZA := A $ 1
| ZB := A $ 1
| ZC := A $ 3
where
integer ZA, ZB init 0,
ZC init [[1]:10, [2]:20,[3]:30]

0B���2y � o . 1 ; � �¾o � xV{ ��� oz�xDp��:��oD®�� � {�os{ k xD{ >1@ x ��« >�� k x Ä oF{ k oFv�x2pLoF�|� � � » x2v @ ®

�|� � � »Å� RAT �� �¦vl{ k o � �+xD�¦�¦o « x �  � ���
	���������� 
� $(�C��� �� ® jlk oF�|� � � »� ¬Bvw�¦� � xD� �
��v7{ k o�� � {�o � v�o+�¼{�� ��� Á0xL�|� � � » �+x � �¾o�vwo+o � x2vÒxv�o¼{ � ¬B� � vw{½x � {�v¼É � ¬i{ k o#�|� � � »� ¬V�x ��« { k os�|� � � »�� ¬ � �+�+y ��� o � �+o|v � ¬ U xD{l{ k o Ä xD��y5o � � � $ ® jlk �¦v � �[o � xD{ ��� �¦v
�¦���¦y�vw{ � xD{�o « ¿���y � o��:®

ok := x <= 1 when found

x 1 0 2 3 0 3

ok t  

found t t f

0M����y � o¨� 1-RAT �
��� �[o � xD{ ��� o¼z5x2pL�5�¦o2®

� � Ø ¡�� Ø.Ü 6 Ø ¡ ¢5  Ü ¡Î¤�� �* @
	 ��������7� � ® jlk o « o|{�o � p©� � ��vÀ{��¦� p�o � ��o��¦vªx
� � �¦}H� k��w����� y�v � �¾o � xD{ �2� § k �¦� k« o¼¿ � o|v�{ k oÑy � � ���L� ¬Å{Ð§ � vw�¦� � xV��v � ¬¾{ k oÑv�x2pLo
{Ð}H�[o � §Ñ��{ k xl� � � ��� �¦{Ð} ��� { k o)�¦o|¬¶{ ��� o)§ k o � � � { k x � o�� � o|v�o � {Mvw�¦p#y:�¦{�x � o � y�vw��}�®jlk o7�|� � � »©� ¬ � �¦v�{ k o7y � � ����� ¬¾{ k xV{ � ¬ @ x ��« { k xD{ � ¬ � ® � k�� � « v�{ k o Ä xD�¦y�o � ¬
@ § k o � @ ��v�� � o+vwo � { �H� { k o � §Ñ�¦v�o � �¦v�o+ÍÎy�xD��{ � � ® jlk ��v � �¾o � xD{ ��� ��v����¦�¦y�vw{ � xD{�o «
¿���y � oF��®

��� ¢�¡ ¢ � � Ø �`£ Ü � 6 Ü ��7Â :7 Ü�;Ì� ¬�� �w� �|o+vwv�o+vF�¦v�x � xDv�v � �|��xD{w� Ä oSx �5« � � pLp#y5{�xD{�� Ä o� �¾o � xV{ ��� ,�� . �:« o ��� {w� � �Ï{ k osy � � �2�±� ¬n{ k oby ��« o � ��}H� � �Lvw}HvÀ{�o+pLv � ¬Mo+ÍÎy�xV{�� ��� v
x ��« { k y�v	{ k oÒ� � {�o � v�o|�|{w� ���±� ¬I{ k o`v � ��y5{w� �2� v+® � }HvÀ{�o+pLvÑ� � pLp#y � �¦�QxV{�o'x �5« � �:�
{�o � x2�¼{l{ k��w� y�� k vÀ��� � xD�¦v « o|¿ � o « � �ª��� obvw}Hvw{�o+p x �5« ¬Âo+xD{�y � o « � �ª� { k o � v|®#0 �2�
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S := A DEFAULT B

A
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0B���2y � o�� 1 	 ���� ���7�a� �¾o � xV{ ��� o¼z5x2pL�5�¦o2®O�	� � � » � ¬ � �¦v¨{ k oSy � � �2�Z� ¬l�¼� � � » v � ¬ @
x ��« � ®

{ k o|v�oLvw�¦� � xV��v � � � pL� � vÀ�¦{w� �2� � � o+vwo �wÄ o+v�� ��� vÀ{ � xD� � {�v¨¬ �w� p xD����vÀ}:vÀ{�o|p�v � o|v��¾o �
�|��xD���¦}ª{�o|pL� ��� xD� ��� o|v+® jlk �¦vbpLoQx � vÒ{ k xD{Ò{ k o|}Ox � o�� � o+vwo � {s��¬){ k o#o+ÍÎy�xV{�� ��� v
vw}Hvw{�o+pLv)xV�¦� � §Z�¦{+® ¥ � ³>´¶µ)·n¸B¹ � ¬ ��� � ��� �+o|v�vwo+v � &lx �5« � + � � � pL� � vw��{�� ��� �¦vM§ � �¦{ �
{�o � 1 � & � � +

� z:�+o|�5{'¬ ��� { k o�� � �QxD� « o|�|��x � xV{�� ��� vb{ k xD{ � o+o « { k o�� � { �w�:« y5�|{�� ����� ¬i{ k o �5� {�� ���� ¬ � o|vw{ � �¦�|{�� ��� Á8vwo+oaÔ �2ÖÂÉ � { k o � o+vÀ{ � ¬Ñ{ k oS�²x � ��y�x2�2o�¦v#��y5����{©y�� ��� { k ��v » o �w� o|�8®��
vw{ � y��|{�y � � � �ZpLo|� k x � �¦v�p ��v� ��� � � vwo « � � { k oO¬ ��� p � ¬s� �w� �|o+vwv�v�� k o|pLo+v �`« o¼¿ � o «
�Î}Ìx � x2pLo � {Ð}H�¾o « ��x � x2pLo|{�o � v � � � ��y5{�x ��« � y5{���y:{�vw�¦� � xV��v � xa� �:« } � x ��« � � �QxV�« o+�¼�²x � xD{�� ��� v|®	�'�|�+y �w� o � �+o|v � ¬B� ��� �+o+vwvÑv�� k o|pLo+v7� � xÏ� �w� � � xDp x � oso¼z:��x ��« o « Áê��� » o
pxD� ���V� o¼z:��x � vw� ��� É7��}OxS� � o � � ��� �+o|v�v �2�b� ¬�{ k o#� � pL�5�¦�¦o � ® Ç o � � Ä o « � ��� �+o+vwv�o|v k x Ä o
�[o|o � « o|¿ � o « ¬ ��� p&{ k oª� � ��p©��{�� Ä o � �¾o � xD{ ��� v � � �w� Ä � « � � �a� ��� � � x2pLp©� � � � � p©¬ ��� { 1
o2®Ã��® �����1��� T	� 6�
 �%( ��� § k ��� k � ��� vÀ{ � xV� � v`vw�¦� � xV��v �±x ��« � { � �¾oFvw} � � k��w����� y�v �'RAT ��
U �D� Ä � � �b{ k ol�|� � � »¨� ¬ � �+�|y ��� o � �|o+v � ¬ U¨k�� � « � � � � � � � �A� �
�� � � § k ��� k pLo+p ��� �43|o+vÄ xV��y�o|v � ¬ �ax ��«Z� y:{���y5{�vÏ{ k o|p xV��v � § k o � � ��v � � ��$ ® � ��� xQ}Hv � ¬7vÀ��� � xD��vÏx ��« � ¬
� ��� �+o|v�v�o|v k x Ä o'�¾o+o � � � { �w�:« y5�+o « x2v	§�o¼�¦�8®#0 �2� x#� � pL�5��o¼{�o « o|v�� � �¦�5{�� ���ª� ¬�³>´¶µ)·n¸B¹
v�o+o�Ô �2Ö8®
���� ��������������� ��� ��!"�$#%�'&)(+*,���.-/��� !�"$#&%('*)
¥ � { k �¦vÏvwo+�|{w� �2� §�o�� � �¦o|°�}a� � o|v�o � {©{ k o{ � x2�|o±x ��«¯� �[o � xD{w� �2� xD��v�o|px � {w���|v � ¬s³>´10
µ)·n¸B¹�® jlk o#{ � x2�+o�v�o|px � {w��� « o|¿ � o|v � �¾o � xD{�� ��� v �2� v�o|ÍÎy�o � �|o+v � ¬ Ä xD�¦y�o+v � ¬�v�o¼{ � ¬
vw�¦� � xD�¦v+®�2 ��� o « o|{�xD�¦�¦v ��� { k o|v�o ��� {�� ��� v7�+x � �¾os¬ � y �5« � � ÔÕq � Önx ��« Ô q � Ö0®
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	n�
� ��� vw� « o � x � xD�¦� k x2�¾o|{�ÁÂ¿ � ��{�o�v�o¼{|É�� � ¬	{Ð}H�¾o « Ä x � ��x2�5�¦o+v¨�QxD����o « � �� �9� ® 0 �2� oQx2� k
�� �������L�¦v�{ k o «5� p�xD� �a� ¬ Ä xD�¦y�o+v�Áê� � {�o+��o � v �)� o+xD��v � � �:� �¦oQx � v+®�®¦® ÉÌ{ k xD{�p�xQ}¯�¾o
�Qx �w� �¦o « �Î}  xD{7o Ä o � }�� � vÀ{½x � {�1

�������������LÁ���� � 
 / � É
§ k o � oÒ{ k oÒx «�« ��{�� ��� xV�>vÀ}:p�� � � / « o �5� {�o|v�{ k obx2��vwo � �|o � ¬>{ k o Ä xD�¦y�obx2v�v � �¼�²xD{�o «

§Ñ�¦{ k xª� ��� {�xD{�x��2� Ä o � � � vw{�x � {Q® 0 ��� {Ð§ � vwo|{�v��gx ��«"!S� { k o ��� {�xD{�� ��� �$# !
§Ñ�¦��� « o ��� {�os{ k osvwo|{ � ¬ixV�¦�[p�x2��v « o¼¿ � o « ¬ �w� p%� � � { �&! ® 'ÒvÀ� � �©{ k ��v ��� {½xV{�� ���I� §	o
� � { �w�:« y��+o'{ k oF¬ � �¦� � §Ñ� � � � � � o|�|{�v 1

�PO)( Ø�;   � � �)Ä o � {�v¨v��¾o+�|��¬¶}�{ k o Ä xD��y5o+v'�Qx ��� �¦o « ��} x�vwo|{ � ¬�� ��� {�v'xD{Fx�� ��� vw� �« o � o « � � vÀ{½x � {Q® jlk oSv�o¼{ � ¬�{ k o*� � o Ä o � {�v±Á ��� ,Ào Ä o � {�v$.�¬ �2� v k���� {#§ k o �Z���
� ��� ¬Ây�vw� ��� ��vÑ��� » o|��}�{ �L� �|�+y � É	�¦v « o|¿ � o « x2v

+ �,����#-���
�)Ä o � {�v�§Ñ���¦�7�¾o±��o � o � xD�¦��} « o ��� {�o « ��}/.�x ��« { k o¼� �©«�� pxV� � ��}���Á0.½É½® �ao
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�3�W�I�§�s� ¿ �:�¡�X�����G�B� �$�s�3�X�g� �3���G��X�:��Õ�X�������\�W���¡�i�ï�X�s�/�I�B�:���d�B�{�5��� �X�����S�t�<�d�$��$�s�ô� �s����d�g�$�B���������g� ��� �$�Õ��X�"�d�{�X��Í������Ä����$���X���d� �®���g�¤� �B� � �s�Z�X�g� �©�8��<� �$�f��I�:�¡�X�I� �}�������g�¤��� �t�/� � ���$�s���Z����X���}�d�ï�������g� ������� � Û �$�s����d�g� �\�����s���I�W�����m� �}�¸�I���s� ��I�n����� Û �:���g�¤� �}�$���!� Û �$�:�"�#��� � Û �§�¡���$�}�/�¸�W�:�f��X���W�&%{�d�G�§���X�G�X�s�ñ�½�$�¸���{���¥�{���"�f��')(+*Å��$�s�Ê���t�Õ�����W�$� ���:�¡�)� ���X�s�B�������g� ���,� Û �$�|���:�\�:�{� ����W�{�d���d�p���X�,�}�d�s��-5����������©�X�s����$�B�S�$�Z���s���}�d�s��-5��������$�§���:�¡�X�I� �3�.X�"�d�d�����0/°��������1	32P�¡�����s�¸�4��¤���d�á�X�s���s� �X�����ô�$��Õ�������{���"�f�$�d���I�B�:���d�B�{�5��� �X�������
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P

Q

event e event e_o

logical l logical l_out

integer i integer i_out

clk

logical e

logical strobe

logical strobe

logical strobe

logical strobe
integer i_out

logical l_outlogical l

integer i

logical e_o
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�
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�4å �! #" > " �<,��65+5+5K� ��0=� �%,��65+5+5K� �87


ïÞgË�Ñ�ËL� "6M ?p���?>.J $N&PO (2*	,.-/- QR13ìïËXÎ$Ö:ÔtÌ8Þ:Î$Ì¢ðÕË|Þ:Î�S$Ë3Î$ÖGËUTdÝ:Î$Ì»à Ò¤Ö¥ò Ò¤Ñ¥Î$èièg*vÜpð®ÞgË�Ñ�Ë
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�3�s� �s�$�����t���s� ���$�s�X�s�Õ����W� �s�$�s�X�:��� VJ������4�� �s���8����\� �X����� �{���s�¸�I�¸���®���á�X�:�b�§���s����g�¤�§���s�����t�����{�����$���4X�$�d�{� X þ ú Xf÷ ÷ �mX Íáå ø ø å�åfÿ ÿ
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�$�s�_÷ ÷¸Í ø ø � X�©���5�g� �[�¼ ²}ÂqÃÈ²}é ¯i±b¯8²} ²��;��bÆg°é �	²� ÂÄÆ:±b¯8²Å�é�`��3�:�|���d�{���s� �s�g��¢� �W�X�s�È��X�"�$�"�X�:�b�¥�p���s� ����s�¥�4X�$�s�¸�8��X�\� ���I�����$�¢�<�d���B�}�����¡�X�������$�����t�á��X�"�d�{�X���d�Õ���t���5�:� - � ���d�n�3�X�<�X�s��d���B�}�����¡�X�����ä�$�/���:������$�s�¸�8��X�\� ���I�$�s�ï�$�ñ� �$�f�¶��X�"�d�{�X��� �s�¶���5�s�\���g�¤�\�X�s�
X�{�d�������-��á� �s�:�¡�I�d� �X�������$�°�X�s���4X�$�s���8�gX�\� �X�����S�����{�����d���#� 1P����©�8�gX�\� �¡���}¨
_
b²vÃÈ«��± Eä³�´��ÏÉpË�Ì�Í ÎqÐ}Ñ�Ò�ÓfËfÔfÔöÒ¤Ö@× Ô�ÝgÓfÞ ÌiÞ:Î$Ìj')(+* <-× Î$Ö}ÙY')(+*

��?> 't*�X Íáå îÉpË�Ì X�� Í ,+� Í���� åZÎïÔ�Ý � Ð}Ñ�Ò�ÓfËfÔfÔ�Ò�ò!c õ�Î$Ì3ÎïÔ�ë¤ÖgÌ Î"Ó�Ì»à ÓXÎ$è�èIË�S$Ë�è û Ü®Í ,�Ò¤ÖG×D,fÜ Í��ïÒ¤Ö×��{Ü�× ,3æç×~Î$Ö}Ù ×���æç× î
��ÞgË�Ö}ý ÷ ÷ �mX Í ,2� Í��{å ø ø
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�3�:���<�.X���}��¸���Ê� �$�0�}�\�.X��-��{���n�Ê���5�:��- � ���d�s�{�ï�$�|�4X�$�d�{�<�:�����s�P�����B�\�$�s�:��£�X�����g� �â�I�{�\�\�$�d�³¢´���´�� _ b²¢À���¾n¯½�	�
¦ª�Ï¼Z²¢Àp«��°±0	�«"e ��bÆg�é��	²�¤ÂqÆ:±�¯½²}
�3�:�I���4X�$�s���8�gX�\� �X�����Z�d�� X�d���Å�$�s�s�°�X�]�X�s�t���d�{���s�����X�d�á� �:���:� PRQ�S����d�s�d�� ���I�$� ���� £�d�d�������3� ����� � �¡��� e � �s�:�¡�I�{�t�����{��$�pX�W�I�{��8�gÈ�/����X�s������X� �s�4X�$�s�¸�m� ���I�$�5�s�$�X�{�����á�X�s��f�s���X�{�0PRQ�Sô�f�g����{�]�m� �s���g�$�$�g� �3�s�{�X�jX�W�I�{�/�4�� �s���I� ��� ���Å�d�� �X��X�{�â����W�{�d���X�d�{���$�s����W�}�d�ñ�$� \�]_^7`$aFb@���\���s� ���5�:��-$�¤�I�{�5�/�{���d�B�d�n���©�$�®���s�<�f�g����{��PRQ�S �p/v�g����s�����$�s�{�$��¥�s�d�G���{�s��X� �X���s� h�PmQ�SÈ�W���:�ñ�4X�$�s���I� ���I���S� �¢���s���s���½�$�:�¡�§���}��X� ����|�I�Õ�$� -$�d� Vg���.X�
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process DEFAULT_SYN=
{ ? event CLK;
    logical STB_A;
    A;
    logical STB_B;
    B
  ! logical STB_C;
    C
}
(| synchro {CLK,A,STB_A,B,STB_B}
 | synchro {CLK,C,STB_C}
 | C := (A when STB_A) default B
 | AH := when STB_A
 | BH := when STB_B
 | CH := AH default BH
 | STB_C := (true when CH) default false
 |)
where
    event AH,BH,CH
end ;
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