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ÀS¤;¥�µ�¨�§ª¯!§ª°�«�¥�¬"¢\¬"®Z«�¬x¶Å¢`¥�«�¥�¥B«³µH¨Ã¬�¥"±+²;¬"±+¥"¤³¨³º�$(¢|£3¤³À{¤D¥|¼/§ª­�¬"®+¤
ê3»�Âò¨Ã¬�¥"±+²;¬"±+¥"¤�£3¤C¯!¢q¦d¤³°+¬B«�´S°ª§ª­Z¤³¨�«�­J¦�¯8«n¬"²D®+°�§ª­+¤³¨�§�­+¨Ã¬"¤|«S¦!¢�¶
¿+§·¬"°�§ª­+¤³¨�«�­J¦1£#¢`¥B¦d°�§ª­+¤³¨³º?�/Èj±Z«�¬"§ª¢S­+¨C¶¹¢`¥(¬"®Z¤xê3»EÂ ¬B«`´`°ª§�­+¤x«`­J¦
¯8«n¬"²D®+°ª§�­+¤�²|«`©Z«`²³§·¬B«�­Z²³¤(«�¥"¤C¨�®Z¢|£C­!§ª­8Ë	«�¿Z°ª¤.ÐSº-»(´S«`§ª­�£3¤C±+¨�¤C«
©Z«�¥B«�¯!¤;¬"¤;¥"§ªÏ³¤|¦_¯!¢q¦d¤³°�£C®+§�²B®\²|«�­\¿u¤.¤;Äq¬"¤³­J¦d¤|¦1¬"¢�¬"®Z¤.À`«�¥"§ª¢`±Z¨
ê3»�Â ¨Ã¬�¥"±Z²;¬"±d¥"¤³¨�§ª­s¬"®+¤E©+¥"¢j²;¤³¨�¨�¢`¥|º�Ì�¤�¬B«`Î{¤�§�­j¬"¢�«`²³²³¢`±Z­j¬3¬"®+¤
­q±+¯�¿u¤;¥�¢`¶�¥"¢|£C¨ 'y­q±Z¯�¿u¤;¥C¢`¶�¬B«�´S¨ )D¼�²³¢`°�±+¯!­Z¨ 'y­q±Z¯�¿u¤D¥C¢`¶/¿Z§·¬"¨
©u¤D¥1¬B«�´�¬"¢�¯8«�¬"²B® )D¼C«�­J¦
©u¢�¥�¬"¨1¢`­
¬"®Z¤Áê3»�Âeº�Ë3®+¤e«�­J«�°ªµd¨�§ª¨
§ª¨!¨�§ª¯!§ª°�«�¥!¬"¢�¬"®J«�¬�¶Å¢`¥!¬"®+¤Q«n¥�¥B«³µ×¨Ã¬�¥"±+²;¬"±+¥"¤;¨!«`­Z¦Í¶¹¢S°ª°ª¢n£C¨!¬"®+¤
¯!¤D¬"®Z¢q¦+¢`°ª¢S´`µs¬B«`ÎS¤³­Q§ª­ â äqÐ;æ^º
»(¨E«`­�¤;Ä+«`¯!©+°�¤`¼�ÿ	§�´`±+¥"¤�î1¦d¤³©Z§ª²;¬"¨(¬"®Z¤x²³¢`¥"¤�²³¤³°ª°$¢`¶-¬"®Z¤x§ª­+¸

¨Ã¬�¥"±+²;¬"§ª¢S­�£�«�Î{¤³±Z©�°ª¢S´`§ª²#£C®Z§ª²B®�£#¤#¯!¢q¦d¤³°{§ª­�¢`±+¥$ê3¡-á×«`¨$«�¶Å¢�¥"¯
¢�¶�¬"®Z¤8ê3»�Â�¨Ã¬�¥"±Z²;¬"±d¥"¤Sºs»(¨�¦d¤³¨�²;¥"§ª¿u¤|¦e«`¿u¢nÀ{¤S¼�¬"®Z¤�Î{¤Dµe¨�§ªÏ³§ª­+´
©Z«�¥B«�¯!¤;¬"¤;¥"¨�§ª­1¬"®+§�¨(ê3»�Â «�¥"¤+*
'y§ )/¬"®Z¤E§ª¨�¨�±+¤n½�²³¢`¯!¯!§·¬�£C§�¦q¬"®Q¢�¶
¬"®+¤(¯8«�²D®+§ª­Z¤%'y­q±Z¯�¿u¤D¥/¢�¶&¯8«n¬"²D®!¢�¥#¬B«�´�°ª§ª­Z¤³¨#§�­8¤|«�²D®8²³¢�¥"¤�²³¤;°�°y¼
¦d¤³©Z§ª²;¬"¤³¦8¿jµx¬"®Z¤�©J«n¥B«`¯!¤;¬"¤;¥-Ì §�­�¬"®+¤�ÔZ´S±d¥"¤ )D¼ 'y§ª§ )�¬"®Z¤C§ª­Z¨Ã¬�¥"±+²;¸

precharge

TagW Data’Tag1 DataRAM
Cell

Tag1’ TagW ’

Match1

MatchW

OR

Pull-down
Stack

Ready

ÿ	§ª´`±+¥"¤.î *#ê#¢�¥"¤x²;¤³°ª°&¢`¶&£�«`ÎS¤³±Z©1°�¢`´S§ª²�¯!¢q¦+¤³°ª¤|¦Q«`¨�«!ê3»EÂeº

¬"§ª¢S­Q£C§ª­Z¦+¢|£�¨�§�Ï;¤ 'Å£C®Z§ª²D®Q§�¯!©Z«`²;¬"¨3¬"®+¤�ê3»EÂeÕ ¨C¢nÀ{¤;¥B«�°�°�®Z¤³§ª´`®q¬�)
«`­Z¦('y§ª§ª§ )�¬"®Z¤-©Z®jµd¨�§ª²|«`°{¥"¤;´S§ª¨Ã¬"¤;¥$¬B«`´(¨�§ªÏ³¤/£C®+§�²B®x¤|Èj±J«`°ª¨	°ª¢`´{«�¥"§·¬"®+¯
¿J«�¨�¤�ä(¢`¶J§�­+¨Ã¬�¥"±Z²;¬"§ª¢`­�£C§ª­J¦+¢|£2¨�§ªÏ³¤�'Å£C®Z§ª²B®�§ª¯!©J«�²;¬"¨$¬"®Z¤Cê3»�ÂeÕ ¨
£C§�¦d¬"® )Dº_ç-¤;¥�¬"§ª²|«`°ª°·µj¼$¤|«�²D®H²³¢�¥"¤8²³¤³°ª°#§ª¨�¥"¤³©Z°ª§ª²|«�¬"¤³¦�ÇM­Z¨Ã¬�¥"±+²;¬"§ª¢S­d¸
Ì�§ª­J¦d¢|£(Ød§ªÏ³¤Q¬"§ª¯!¤³¨³º $�¢`¥"§ªÏ³¢`­j¬B«`°ª°·µj¼3¬"®Z¤1­d±+¯�¿u¤;¥�¢`¶�²³¤³°ª°ª¨8£C§ª°ª°
¤|Èj±J«�°$¬"®Z¤�­q±Z¯�¿u¤;¥.¢�¶�¿Z§·¬"¨.§ª­W¬"®Z¤�©Z®jµd¨�§�²³«`°$¥"¤³´S§ª¨Ã¬"¤;¥x¬B«`´dÖ	¬"®Z¤Dµ
¨�®J«n¥"¤x«�²³¢S¯!¯!¢`­1£C§�¦+¤D¸Ãù�ñ�¶Å¢�¥(¬"®+¤EÔJ­Z«`°�¯8«�¬"²B®1£C®Z§ª²B®_¨�§ª´S­Z«`°ª¨
¬"®J«n¬�¬"®+¤s§ª­+¨Ã¬�¥"±Z²;¬"§ª¢S­Í§ª¨�¥"¤|«`¦dµ�¬"¢�§ª¨�¨�±Z¤`ºWÌ�¤s«�°�¨�¢Á¯!¢q¦+¤;°#¬"®Z¤
£3¢�¥B¦+°ª§ª­Z¤³¨x£C®Z§ª²B®H«�¥"¤8±Z¨�¤³¦e¬"¢_£�¥"§·¬"¤s­+¤;£O¬B«`´\À`«`°ª±Z¤³¨�§ª­j¬"¢_¬"®Z¤
ê3»EÂ ¨Ã¬�¥"±Z²D¬"±+¥"¤SÖ+¶Å¢`¥�¨�§ª¯!©Z°ª§ª²³§·¬Mµj¼d¬"®Z¤³¨�¤�°ª§ª­Z¤³¨(«�¥"¤�¢S¯!§·¬�¬"¤|¦s¶¹¥"¢S¯
¬"®Z¤(ÔJ´S±d¥"¤Sº
� Ý�
���5 1����jÝ 6 à  �� 5 Ý+ {þ`� Ë#£3¢×¢`¶�¬"®+¤W°�«�¥"´`¤;¥�²³¢`¯!©Z°ª¤;Ä�°ª¢S´`§ª²
¿Z°ª¢j²BÎq¨�¬"®J«n¬�£3¤1²³¢S­+¨�§�¦d¤;¥s«�¥"¤s¬"®Z¤1§�­+¨Ã¬�¥"±Z²;¬"§ª¢`­×¨�¤³°ª¤³²D¬"§�¢`­
°ª¢S´`§ª²
'y§ª­!¬"®Z¤�§�­+¨Ã¬�¥"±Z²;¬"§ª¢`­s£C§ª­J¦d¢|£3)#«`­Z¦!¬"®+¤�¦d¤³©u¤³­Z¦+¤³­+²;µ�²B®Z¤³²BÎ�°ª¢S´`§ª²
'y§ª­�¬"®Z¤�¥"¤³´`§�¨Ã¬"¤D¥#¥"¤³­Z«`¯!§ª­Z´.±+­Z§·¬�)Dº	Ì�¤�¯!¢q¦d¤³°Z²;§ª¥"²;±Z§·¬3¨Ã¬�¥"±+²;¬"±+¥"¤³¨
¿J«�¨�¤|¦!¢S­�¬"®+¤�¨�¤;°�¤;²;¬"§ª¢S­s°�¢`´S§ª²E¦d¤³¨�²;¥"§ª¿u¤|¦!§ª­ â äqÐ³æ�«�­J¦�¬"®+¤�¦d¤³©u¤³­+¸
¦+¤;­Z²;µs²B®Z¤³²BÎ8°�¢`´S§ª²�§ª­ â ã�æ�º
Ì�¤.¯!¢q¦+¤;°�¬"®+¤.©u¢n£#¤;¥(²³¢S­+¨�±Z¯!©+¬"§ª¢`­_¢`¶$¥"¤³¨�±+°·¬�¿+±Z¨�¤³¨C¿jµQ¤;¨Ã¸

¬"§ª¯8«�¬"§ª­Z´1¬"®Z¤!°ª¤³­Z´�¬"®�¢`¶�¬"®+¤�¥"¤³¨�±Z°·¬x¿Z±+¨�¤³¨�±Z¨�§ª­Z´_¬"®+¤�¨"«`¯!¤8«�¨Ã¸
¨�±Z¯!©d¬"§ª¢S­Z¨#«`¿u¢`±+¬#¶¹±Z­+²;¬"§ª¢S­J«�°u±Z­+§ª¬#®Z¤³§ª´`®q¬3¯8«S¦+¤C§ª­ â ä`ä�æ�º-Ë3®Z¤³¨�¤
°ª¤³­Z´�¬"®Z¨Q«�¥"¤W¯�±Z°·¬"§ª©Z°ª§ª¤|¦è¿jµ×¬"®+¤e¯!¤D¬B«`°�²³«`©J«�²³§·¬B«`­+²³¤W©u¤;¥Q±Z­+§ª¬
°ª¤³­Z´�¬"®�º/Ë3®Z§ª¨C¤|Èj±J«n¬"§ª¢S­_§ª¨C¨�®Z¢|£C­_§ª­_Ë&«`¿Z°ª¤!ÐSº
ÂQ¢q¦+¤³°ª§ª­Z´x¬"®Z¤�©u¢|£#¤;¥�²³¢`­Z¨�±Z¯!©d¬"§ª¢S­8¢`¶�¬"®Z¤C¶Å±Z­+²;¬"§ª¢S­Z«`°�±Z­+§ª¬"¨

'�» ��á�¨ )�«�¬C¬"®+§�¨C®+§�´`®\°ª¤³À{¤³°�£3¢`±Z°�¦_¿u¤�¦+§·É!²³±+°·¬|º3¡$¥"¤³Àq§ª¢S±Z¨C£3¢�¥"Î
®J«�¨�§�­qÀ{¤;¨Ã¬"§�´S«�¬"¤|¦�¬"®Z¤�©u¢|£#¤;¥Á²³¢S­+¨�±Z¯!©+¬"§ª¢`­4¢�¶!ÀS«n¥"§ª¢S±Z¨\¶¹±Z­Z²D¸
¬"§ª¢S­Z«`°�±Z­+§ª¬"¨ â î+¼ZãqÐ;æ�º�Ì�¤(¨�²|«`°ª¤�¬"®+¤�©u¢|£3¤;¥C­q±+¯�¿u¤;¥"¨�¶¹¥"¢`¯7¬"®Z¤³¨�¤
²³¢`¯�¿Z§ª­Z«�¬"§ª¢S­Z«`°u¨Ã¬�¥"±Z²D¬"±+¥"¤³¨#¶¹¢`¥C©d¥"¢j²³¤³¨�¨C«`­Z¦8¶�¥"¤|Èj±Z¤³­+²;µ!§ª­s¢`¥B¦+¤D¥
¬"¢�¤³¨Ã¬"§ª¯8«n¬"¤E¬"®Z¤E©u¢|£3¤D¥(²;¢S­Z¨�±+¯!©+¬"§ª¢S­1¢`¶	¬"®+¤E¶Å±+­Z²;¬"§ª¢S­Z«`°�±Z­+§ª¬"¨³º
� 5 ÝZ Sþ{à Ü�6 Ë3®Z¤1²³°ª¢j²DÎq§ª­Z´Á­Z¤D¬M£3¢�¥"ÎH¢S­Í®Z§ª´`®×©u¤;¥�¶¹¢`¥"¯8«�­Z²³¤1¯!§ª¸
²;¥"¢`©+¥"¢j²³¤³¨�¨�¢�¥"¨1²³«`­
¿u¤s¬"®Z¤1¯!¢S¨Ã¬!¨�§ª´S­+§·ÔJ²|«�­q¬8¨�¢`±+¥"²³¤\¢�¶E©u¢|£3¤D¥
²³¢`­Z¨�±Z¯!©d¬"§ª¢S­�º�Ì�¤�²³¢`­Z¨�§�¦+¤D¥#¬"®+¥"¤;¤�¨�¢S±+¥"²;¤³¨/¢�¶�²³°ª¢j²DÎ�©u¢n£#¤;¥/²³¢S­d¸
¨�±Z¯!©d¬"§ª¢S­ *

� ��°�¢`¿J«�°$ê#°ª¢j²DÎ_ÂQ¤;¬B«`° ��§ª­Z¤;¨	* ��¢S­+´�¯!¤;¬B«`°�°ª§ª­Z¤³¨�¥"¢S±d¬"¤E¬"®Z¤²³°ª¢j²DÎÍ¬"®+¥"¢`±Z´S®+¢S±d¬s¬"®+¤\©+¥"¢j²³¤;¨�¨�¢`¥|º5ÌW¤_¯!¢q¦+¤;°�«�¯!¢q¦d§ª¸
ÔJ¤|¦ $(¸�¬�¥"¤³¤Q­+¤;¬M£#¢`¥"ÎÍ§ª­
£C®Z§ª²B®×¬"®+¤_´S°ª¢S¿Z«`°�²³°ª¢j²DÎ2¨�§ª´S­Z«`°
§�¨x¥"¢S±d¬"¤|¦W¬"¢�«`°ª°3©u¢�¥�¬"§�¢`­Z¨�¢`¶C¬"®Z¤8²B®Z§ª©H±Z¨�§ª­Z´\¤³Èq±+§ªÀS«�°�¤;­q¬
°�¤;­Z´`¬"®!¯!¤D¬B«`°q£C§ª¥"¤;¨3«`­Z¦�¿Z±d¾�¤;¥"¨�§�­!¢�¥B¦+¤;¥-¬"¢E¥"¤|¦d±Z²³¤�²³°ª¢j²BÎ
¨�Î{¤;£.º�Ë3®+§ª¨(§ª¨�¨�§�¯!§ª°�«�¥�¬"¢�¬"®J«n¬�±Z¨�¤|¦Q§ª­_¬"®+¤�»(°ª©Z®Z«!äqÐ|ä � î
â Ð³Ñ`æ�º

� ��°�¢`¿J«�°#ê#°ª¢j²BÎÁì#±+¾�¤;¥"¨	*(ç-¤;¥�µ\°�«�¥"´`¤�¬�¥B«`­+¨�§�¨Ã¬"¢�¥"¨�«�¥"¤�±+¨�¤|¦¬"¢.¦d¥"§ªÀ{¤3¬"®+¤�²³°ª¢j²DÎ�¬"®+¥"¢`±Z´S®+¢S±d¬-¬"®+¤3©+¥"¢j²;¤³¨�¨�¢`¥#§�­�«(¬"§ª¯!¤³°·µ
¯8«`­Z­+¤;¥|º2Ì�¤_¤³¨Ã¬"§ª¯8«n¬"¤Q¬"®Z¤1¨�§�Ï;¤�«`­J¦2­q±Z¯�¿u¤D¥�¢`¶(¬"®Z¤³¨�¤
¬�¥B«`­Z¨�§ª¨Ã¬"¢�¥"¨�¶�¥"¢S¯ â Ð|ÑZ¼ ,næ�º

� ê#°�¢j²BÎ ��¢{«S¦d§ª­Z´ *&Ì�¤C²³¢S­+¨�§�¦+¤;¥/¿u¢`¬"®!¤;Äd©+°�§ª²³§·¬#«`­Z¦�§�¯!©+°ª§�²;§ª¬²³°ª¢j²DÎ�°ª¢{«`¦+§ª­Z´dºR��Äd©Z°ª§ª²³§·¬�²³°ª¢j²BÎx°ª¢S«S¦+¨�«n¥"¤3¬"®Z¤/ÀS«�°�±+¤³¨$¢`¶+¬"®Z¤
´{«�¬"¤8²|«�©J«�²³§·¬B«`­Z²;¤³¨�¢�¶C©+¥"¤;¸^²B®J«n¥"´S¤�¬�¥B«`­+¨�§ª¨Ã¬"¢`¥"¨�«�­J¦W¢�¬"®Z¤;¥
­Z¢q¦+¤;¨�¬"®J«n¬.«�¥"¤�¦+§·¥"¤³²;¬"°·µ�²³¢`­Z­+¤³²;¬"¤|¦_¬"¢8¬"®Z¤x²³°ª¢j²DÎ_£C§·¬"®Z§ª­
¬"®Z¤x±Z­Z§·¬"¨�¬"®J«�¬(£3¤x¯!¢q¦+¤³°yº�ÇM¯!©Z°ª§ª²³§·¬E²;°�¢j²BÎ_°ª¢{«`¦+¨.§ª­Z²;°�±Z¦+¤

í �



¬"®Z¤1°ª¢{«S¦Í¢S­Í¬"®Z¤1²³°ª¢j²DÎH­+¤;¬M£#¢`¥"ÎÍ¦d±Z¤1¬"¢Á©Z§ª©u¤³°ª§ª­Z¤s¥"¤³´S§ª¨Ã¸
¬"¤;¥"¨³º $�¤D¥"¤(£3¤�±Z¨�¤(¬"®+¤�­q±Z¯�¿u¤;¥/¢`¶	©+§ª©u¤³°ª§�­+¤E¨Ã¬B«`´`¤³¨C§ª­s¬"®+¤
¯8«`²B®Z§ª­+¤�«`­Z¦�¤³¨Ã¬"§ª¯8«�¬"¤�¬"®Z¤#­d±+¯�¿u¤;¥�¢�¶u¥"¤³´S§ª¨Ã¬"¤;¥"¨�¥"¤|Èj±Z§·¥"¤|¦
©u¤;¥�©Z§ª©u¤³¨Ã¬B«�´S¤Sº

Ë3®Z¤1¯!¢q¦+¤³°ª¨�¦+¤³¨�²;¥"§ª¿u¤|¦2«`¿u¢nÀ{¤8£3¤D¥"¤Q§ª¯!©Z°ª¤³¯!¤³­j¬"¤|¦W«`¨!«Áê
©d¥"¢S´�¥B«`¯ ±Z¨�§ª­Z´�¬"®Z¤!ö"ô{ö;õ��u¬"¢j¢`° â ãSÑ`æ�«�¨�«x¨Ã¬B«�¥�¬"§ª­Z´!©u¢`§�­j¬|º-Ë3®+¤³¨�¤
¯!¢q¦d¤³°ª¨.±Z¨�¤�Ød§ª¯!©Z°ª¤nØq²|«`°�«�¥|Õ ¨.®Z«�¥B¦d£3«�¥"¤!²³¢`­+ÔZ´S±+¥B«n¬"§ª¢S­W©Z«�¥B«�¯!¤;¸
¬"¤D¥"¨�«`¨3§ª­+©Z±+¬"¨�¬"¢x²³¢S¯!©+±+¬"¤�¬"®Z¤�©u¢|£3¤;¥#²³¢S­+¨�±Z¯!©+¬"§ª¢`­sÀ`«`°ª±+¤³¨/¶¹¢`¥
¬"®+¤\ÀS«n¥"§ª¢S±Z¨8±+­Z§·¬"¨8§�­2¬"®Z¤\©d¥"¢j²³¤³¨�¨�¢`¥|º�»ø¨�±+¯!¯8«�¥�µÍ¢`¶E¯8«nðM¢`¥
®Z«�¥B¦q£�«�¥"¤x¨Ã¬�¥"±Z²D¬"±+¥"¤³¨�«`­Z¦Q¬"®Z¤E¬Xµ+©u¤.¢�¶�¯!¢q¦+¤³°�±Z¨�¤³¦Q¶Å¢`¥(¤|«�²D®\§ª¨
´`§ªÀ{¤³­_§ª­_Ë&«`¿Z°ª¤�äqº

$�«�¥B¦q£�«�¥"¤xØj¬�¥"±Z²;¬"±d¥"¤ ÂQ¢q¦d¤³°�Ë-µd©u¤
ÇX­Z¨Ã¬�¥"±+²;¬"§ª¢S­\ê3«�²D®+¤ ê3«�²D®+¤�»�¥�¥B«³µ '^änÄs¿Z§·¬"°ª§ª­Z¤³¨ )
Ì�«`Î{¤;±Z© ��¢S´`§�² ê3»�Â
ÇX¨�¨�±Z¤xØq¤³°ª¤³²;¬"§ª¢S­ ��¢S´`§�² ê#¢`¯!©Z°ª¤;Äs²³¢`¯�¿Z§ª­Z«�¬"§ª¢S­Z«`°
ÇX­Z¨Ã¬�¥"±+²;¬"§ª¢S­1£C§ª­Z¦+¢|£ »C¥�¥B«³µJ½`ê3»EÂ
ì-¥B«`­Z²B®\¡$¥"¤|¦+§ª²;¬"¢�¥ ê3«�²D®+¤�»�¥�¥B«³µ '^änÄs¿Z§·¬"°ª§ª­Z¤³¨ )
ñ�¤³´`§�¨Ã¬"¤D¥Eÿ	§ª°ª¤ »C¥�¥B«³µ 'ÃÐDÄs¿Z§·¬"°ª§�­+¤³¨ )
Ë�¥B«`­Z¨�°�«n¬"§�¢`­ ��¢j¢`ÎS«�¨�§�¦d¤xì#±+¾�¤;¥ »C¥�¥B«³µJ½`ê3»EÂ
��¢{«`¦J½SØj¬"¢`¥"¤���±Z¤;±Z¤ »C¥�¥B«³µJ½`ê3»EÂ
�E«�¬B«!ê3«�²D®+¤ ê3«�²D®+¤�»�¥�¥B«³µ '^änÄs¿Z§·¬"°ª§ª­Z¤³¨ )
ÇX­j¬"¤³´S¤;¥(ÿZ±+­Z²;¬"§ª¢`­J«`°�á(­Z§·¬"¨ ê#¢`¯!©Z°ª¤;Äs²³¢`¯�¿Z§ª­Z«�¬"§ª¢S­Z«`°
ÿ$¡×ÿZ±Z­+²;¬"§ª¢S­Z«`°�á�­Z§·¬"¨ ê#¢`¯!©Z°ª¤;Äs²³¢`¯�¿Z§ª­Z«�¬"§ª¢S­Z«`°
��°ª¢`¿J«`°	ê#°ª¢j²DÎ ê#°ª¢j²BÎ
Ë&«`¿Z°ª¤�ä */ê#¢S¯!¯!¢`­Qê3¡�á5®Z«�¥B¦q£�«�¥"¤(¨Ã¬�¥"±Z²;¬"±d¥"¤³¨C«`­Z¦�¬"®Z¤�¯!¢q¦d¤³°
¬Xµd©u¤E±Z¨�¤|¦1¿qµ!Ì�«�¬�¬"²B®�º

�Zú�� � à 
��45 1 �  `��5 �S� Ú�Ü � 1{� �^�j  1
Ë3®+¤�©u¢|£3¤D¥�¯!¢q¦+¤³°ª¨E«n¥"¤�§ª­j¬"¤;¥�¶y«�²³¤|¦�£C§ª¬"®WØd§ª¯!©+°�¤|Ød²|«�°�«n¥|¼�£C®Z§ª²D®
ÎS¤³¤³©Z¨	¬�¥B«�²DÎ�¢�¶J£C®Z§ª²B®�±Z­+§·¬"¨�«�¥"¤C«`²;²³¤³¨�¨�¤|¦�©u¤;¥�²Dµ+²;°�¤3«`­J¦�¥"¤³²³¢�¥B¦+¨
¬"®+¤\¬"¢`¬B«`°(¤³­Z¤D¥"´`µè²;¢S­Z¨�±+¯!¤|¦×¶¹¢`¥Q«`­�«`©+©Z°ª§ª²|«�¬"§ª¢`­�º�Ì�¤�±+¨�¤�«
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