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Pilotage des Entrées / Sorties

EZERE o = Les broches sont multiplexées
Schéma FET 0 Un port peut étre utilisé comme 1/O générique
Brochage et E/S 0 1l peut correspondre a une fonction (bloc de périphérique)

e Brochage du MSP430f2274

e Pilotage des Entrées / Sorties

e Mapping mémoire des
MSP430

« Erempe de por = Programmation logicielle

(MSP430f149) , . ;- ;.
« Exemple de port 0 PXSEL : sélection IO / périphérique

(MSP430f149) . ,
o 0 PxIN : registre des données en lecture

xemple . 7 7 -

d 0 PxOUT : registre des données en écriture
Introduction . .
0 PxDIR : direction du port
Gestion du temps . . N .
i 0 Les blocs sont pilotés a des adresses fixes.
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Mapping mémoire des MSP430

T e2430 RE2500 = AcCCEs aux registres

Schéma FET H 2 A 1 .

= Chaque registre est mappé en mémoire :

Brochage et E/S . . n m.
e volatile unsigned char P50UT asm("0x0031");

o Pilotage des Entrées / Sorties P50UT = 0x13;

MSP430

O BEmslE G2 [ char *p5 = (char =*)0x0031;

(MSP430f149)

o Exemple de port *p5 = 0x13;

(MSP430f149)
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Exemple de port (MSP430f149)

Tl e2430-RF2500 input/output schematic (continued)
Schéma FET port P3, P3.1, input/output with Schmitt-trigger
P3SEL.1B——— 0: Input
Brochage et E/S SYNC \PSDIR.l 1: Output
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e Mapping mémoire des STE PIOUT! P3.1/SIMOO
MSP430 : (SIMO0 > |
e Exemple de port From USARTO
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1 e2430-RF2500 = Ports 1 et 2 avec interruptions
Schéma FET H 1
» Registres PxIFG (flag) et PxIE (interrupt enable)
Brochage et E/S
e Brochage du MSP430f2274
o Pilotage des Entrées / Sorties input/output schematic
o Mapping mémoire des
MSP430 port P1, P1.0 to P1.7, input/output with Schmitt-trigger
e Exemple de port P1SEL.x
(MSP430f149) PiDIR
X
e Exemple de port Direction Control
(MSP430f149) From Module
— Pad Logic
Eams 10T P1.0/TACLK ..
Module X OUT .
Introduction P1.7/TA2
Gestion du temps
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P1IN.x m<¢
Timers EN
Module X IN < D
Ports série
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, - { '—.7 Q s Edge
E/S analogiques P1IFG.X et [ gelect
_ - Interrupt 2
Pilotes de périphériques Flag P1IES.x
P1SEL.x
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Tl eZ430-RF2500
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Tl eZ430-RF2500

Schéma FET

Brochage et E/S

Exemple

Introduction

e Présentation des
périphériques

e Brochage du MSP430f2274

e Schéma bloc du
MSP430f2274

Gestion du temps

Interruptions

Timers

Ports série

E/S analogiques
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Exemple simple

#include <io.h >

#define BIT_GREEN (1 << 1)
#define BIT_RED (1<<0)

void wait (unsigned int n)
{
inti;
for (i=0;i<n;i++)
{
asm(" nop;\n" );
asm(" nop;\n" );
}
}

int main (void)

{

unsigned char b;

/I Direction = O:input 1:output

/I Selector = 0:GPIO 1:peripheral
P1DIR |= (BIT_GREEN | BIT_RED);
P1SEL &= ~(BIT_GREEN | BIT_RED);
P10OUT &= ~(BIT_GREEN | BIT_RED);

b = 0x01;
while (0)
{
wait (50000); wait (50000);
wait (50000); wait (50000);

P10OUT = b;

b<<=1,

if (b ==0x4) b =0x01,;
}

return O;

}

- p. 13/48

Présentation des périphériques

Le module eZ430-RF2500 est équipé d’'un msp430f2274. Ces
modeles de msp ont les propriétés suivantes:
= Frégquence interne jusqu’a 16MHz

TimerA avec 3 registres 16 bits
TimerB avec 3 registres 16 bits
USART avec UART + SPI + 12C
Convertisseurs 10 bits
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Brochage du MSP430f2274
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Schéma bloc du MSP430f2274
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Introduction A A A A
e Présentation des 16 MHz MAB
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o Brochage du MSP430f2274 s Incl_. 16 < H
e Schéma bloc du : Registers A MDB :
MSP430f2274 H H
Gestion du temps : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ v v v v :
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« Réglage du DCO Electrical oscillators SMCLK Timer Timer B = “— Timer A fud
Clock System
Interruptions x| MV x|
g3 g3 93
Timers 7| < 5| < 5| <
Ports série

E/S analogiques

= Un seul bloc d’horloge est utilisé comme référence

= |es blocs doivent étre paramétrés en fonction de ces
références

Pilotes de périphériques

- p.17/48

Basic Clock +

Internal
fndls VLOCLK DIVAX
Oscillatort T T
Divider
>
N/2/4/8
Tl eZ430-RF2500 AcLK
s Auxillary Clock
LFXT1
Schéma FET OSCOFFXTS Ly X
' L
Brochage et E/S
Exemple
= v V
Introduction —L<:|7 LFOff XT10ft
Xout ov
Gestion du temps i L SELMx
- LFXT1 Oscilats
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: XCAPxX l T T
e Basic Clock + —1 00
e Réglage du DCO | 1 Vim Pur &— 01 Divider
in. Pulse [ ] /1248
_ | Filter 10
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| .
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» — |
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|
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Réglage du DCO

WeZ AR Le bloc DCO est programmable a I'aide de son jeu de registre.
Schéma FET Les frequences atteignables couvrent toute la plage de

Brochage et E/S 1.1MHz a 16MHz. La dérive de la frequence est sensible.

Exemple

Introduction foco RSEL=15

Gestion du temps

20000 kHz __4’—’_,—:—'—'—,7
|
e Gestion des horloges |

e Basic Clock + :

RSEL=7
1000 kHz ——4’—'_,_:—'—'—,7
Interruptions :

) ! RSEL=0
Timers

|
Ports série 100 kHz _;’—l—'—'—’—’—,i

E/S analogiques

Pilotes de périphériques DCO=0 DCO=1 DCO=2 DCO=3 DCO=4 DCO=5 DCO=5 DCO=7
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Modes de veille

Tl €243 RE2500 = La consommation du MSP430 est gérée grace a des modes
Schéma FET de veille

PORISELES = Le premier mode permet de couper les instructions
= | es autres modes coupent les autres horloges

Exemple

Introduction

Gestion du temps

300
nteruptions 315
o Modes de veille 270 L
e Interruptions E
e Ecriture d’un gestionnaire E 225 4
d'interruption —
~= 180 +
Timers ©
) < 135 +
Ports série <
A 8 90+
E/S analogiques —_
45 +
Pilotes de périphériques O 1 7 '1 1 | 0 9 0 7 | 01 01 |
| T T 1

AM LPMO LPM2 LPM3 LPM4
Operating Modes
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Tl eZ430-RF2500

Schéma FET

Brochage et E/S

Exemple

Introduction

Gestion du temps

Interruptions

e Modes de veille

e Modes de veille

e Interruptions
e Ecriture d’'un gestionnaire
d'interruption

Timers

Ports série

E/S analogiques

Pilotes de périphériques

Tl eZ430-RF2500

Schéma FET

Brochage et E/S

Exemple

Introduction

Gestion du temps

Interruptions

e Modes de veille
e Modes de veille

e Interruptions

e Ecriture d’'un gestionnaire
d'interruption

Timers

Ports série

E/S analogiques

Pilotes de périphériques

Modes de vellle

Macro LPMQ
0 Modification du bit CPUOFF du registre de controle

La sortie d’'un mode de sommeil est faite a la réception d’'une
interruption (timer)

LPMO_EXIT modifie la valeur du bit CPUOFRans la
sauvegarde de SR sur la pile

Désactivation partielles des périphériques du MSP
0 LPMO: horloge MCLKprincipale désactivée
0 LPM1: MCLKet DCOdésactives

0 LMP2: MCLK, DCO, SMCLK
...

Utiliser les interruptions pour contréler le programme
Reste la mise en veille des périphériques
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Interruptions

Interruptions a 2 niveaux:
0 GIE dans le registre SR
0 Gestion des sources dans les blocs

Interruptions a source uniques: I'acquittement est implicite

Interruptions a sources multiples: acquittement nécessaire
0 Bits PxIE + PxXIES + PxIFG des ports 1 et 2.

0 Comparateurs des registres des timers
O...

Les interruptions sont, par défaut, non ré-entrantes. Le bit
GIE est mis a 0 par le matériel a I'entrée d’'un gestionnaire
d’interruption.
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Ecriture d’'un gestionnaire d’interruption

Tl 2430-RF2500 /linterrupt (PORT1_VECTOR) portl_irg_handler(void)
schéma FET #pragma vector=PORT1_VECTOR

Brochage et E/S _I nte rrU pt VOId

Exemple portl_irg_handler (void )

Introduction {

Gestion du temps |f (PllFG & (PllE &. ( 1 << 2)))
Interruptions {

e coie SWITCH_RED_LED;

. Intrruptins . . }

b = o

Timers }

E/S analogiques

Pilotes de périphériques
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Timers
T £2430-RF2500 = Utilisation d’une horloge de référence par bloc
SR = Comparateurs multiples et gestion des interruptions
Brochage et E/S
Exemple .
Introduction . Interruptlons
Coston e 0 acquittement automatique (TXCCRO)
erion: 0 acquittement logiciel (TxIV)
o O Les interruptions sont priorisees
.imerA
e Timer B . . . .
o Tmers et modes = |es timers contiennent des registres sur 16 bits
pRl
Ports série =

Les différents modes permettent d’avoir une gestion efficace
E/S analogiques du tempS

Pilotes de périphériques
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i i Timer Block i

3 TASSELx  |py | merClock MCx |

| ot o M |

3 TACLK 00 ivi 16-bit Timer !

: s Prafiroil ST

Tl eZ430-RF2500 | ACLK — 01 Clear RC e |

| SMCLK 10

Schéma FET ‘ INCLK 11 \—b Set TAIFG

i TACLR ;

BrochageetE/S ~  TTTTTTTTTTTTTmTTmTTmomommmmommo oo [~ """ 7 TTTTTTTTTTTTTTooToToooooooooooo CCRO
CCR1

Exemple e e

CCR2:

Introduction

i
H i
! i
Gestion du temps : T T SCs 1
' 1
1 CCl2A 00 Capture T 5 o '
Interruptions i cCi2B 01 Mode p o ! !
; TACCR2 ‘ :
i GND—10 Timer Clock —>Sync 1 :
Timers : vCcC 1 {} :
' 1
e Timers ! i
| o [ omawaz | |
e Timer B i EQU2 CAP §
e Timers et modes i !
o Timers et modes (2) ! scom—v El\/-l\ 5 ;
i
e Timers et modes (3) i gcetlgéCCR2 !
: 1 1
Ports série ; ;
| Lo ™t —— |
E/S analogiques i ®| Output sat i
! > Unit2 D Q » OUT2 Signal :
; PR ! EQLo Timer Clock —{ i
Pilotes de périphériques ! Reset i
' i
| = |
; 'Ly POR 1
i OUTMODx !
! :
' i
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TBSSELX Dx Timer ¢ ck MCx Timer Block
0
TBCLK 00 Divi er 1 -bit Timer
TBR RC EQUO
ACGLK o1 Glear 8 10 12 16 Mode
SMCLK 10 CNTLx
Tl eZ430-RF2500 Lo 11
TBCLR u
00
Schéma FET TBCLGRPX o
10 [ SetTBFG
Group
Brochage et E/S 1
Exemple CCRo
CCR1
Introduction CCR2
CCR3
CCR4
Gestion du temps CCR5
CoISx CMx logic cov CCRE
Interruptions
scs ﬁ
ccl A L T
Timers coieB j i 0
o Timers GND Timer Clock —>Sync a
) vce
e Timer A CLLDx
= -
e Timers et modes \elol 00 ‘
e Timers et modes (2) TBR=0 o1 :> Comparator 6
e Timers et modes (3) UF'/DEOQVtIJI\(l) 10 EQUs | cAP
f " com
Ports série . 0 Set TBCCR6
1 CCIFG
E/S analogiques L'
OUT =4
Output
Pilotes de périphériques Equo —p{ U6 OUTS Signal
Timer Clock
.
w% e
-
OUTMODX
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Tl eZ430-RF2500

Schéma FET

Brochage et E/S

Exemple

Introduction

Gestion du temps

Interruptions

Timers

e Timers

o Timer A

e Timer B

e Timers et modes (2)
o Timers et modes (3)

Ports série

E/S analogiques

Pilotes de périphériques

Tl eZ430-RF2500

Schéma FET

Brochage et E/S

Exemple

Introduction

Gestion du temps

Interruptions

Timers

e Timers

e Timer A

e Timer B

e Timers et modes

e Timers et modes (2)

e Timers et modes (3)

Ports série

E/S analogiques

Pilotes de périphériques

Timers et modes

= Le mode UPest sans doute le plus utilisé.

OFFFFh

TACCRO

Oh

mmerciock _/~\_ T\ O\

C
Timer CCRo0-1Y CCRo oh 1h ) CCR0-1Y CCRO oh
X [
Set TAIFG «
))
Set TACCRO CCIFG «
))
- p. 27/48
Timers et modes (2)
= “Continuous Mode”
TACCR1b TACCR1c
TACCRODb TACCROc TACCROd
OFFFF
TACCR1a TACCRA1
TACCROa
o 1) 1)
. t1 . t1 t1
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Timers et modes (3)

Tl €2430-RF2500 ] “Up/DOWﬂ MOde”

Schéma FET

OFFFFh
TACCRO

Brochage et E/S

Exemple

Introduction TACC R1
Gestion du temps TACCR2

Interruptions

Oh
Timers —> 4— —> 4— Dead Time

e Timers

o Timer A Output Mode 6: Toggle/Set

e Timer B

e Timers et modes
e Timers et modes (2) -

Output Mode 2: Toggle/Reset

Ports série

E/S analogiques TAIFG EQU 1EQUOEQ Ui TAIFG EQU LQUOEQU 1 Interru pt Events
Pilotes de périphériques EQuU2 EQU2 EQU2 EQU2
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Ports série

T eZ430.RF2500 = Plusieurs modeles disponibles

Schema FET 0 Certains sont en mode exclusif

Brochage et E/S u MOduIeS USI (SPI, I2C)

— = Modules USART (UART, SPI, 12C)

inroducion 0 Ceux du 2274 sont doubles (Modules USCI)

Gestion du temps = USCI_Ax (UART + IrDA + SPI)

interuptions = USCI_Bx (SPI +12C)

ocrmmmmmm " L€S POrts séries peuvent se piloter par interruption

E/S analogaues = | e débit est calculé a partir d’'une horloge de référence
Plotes do pérphériques = | e débit est dépendant des horloges externes
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Tl eZ430-RF2500

Schéma FET

Brochage et E/S

Exemple

Introduction

Gestion du temps

Interruptions

Timers

Ports série

o Ports série

e USCIA

e Ports série

E/S analogiques

Pilotes de périphériques

Tl eZ430-RF2500

Schéma FET

Brochage et E/S

Exemple

Introduction

Gestion du temps

Interruptions

Timers

Ports série

o Ports série
e USCIA

e Ports série

E/S analogiques

Pilotes de périphériques

USCI A

UCMODEx UCSPB  UCDORM

T 1

Receive State Machine

—

‘ Receive Buffer UCORXBUF

UCLISTEN

UCRXEIER— o Flags [~ UCRXERR
UCRXBRKIER—| = UCPE
|—= UCFE
Set Flags ® UCOE
P Set RXIFG > Set UCORXIFG
|- Set UCBRK
| Set UCADDR/UCIDLE
UCIRRXPL
UCIRRXFLX
UCIRRXFE
UCIREN

+

l>—¢> Receive Shift Register

UCORX

] ] ' [
UCPEN UCPAR UCMSB UC7BIT

UCABEN
UCSSELx
Receive Baudrate Generator
UCOBRx
UCOCLK —1 00 }16
ACLK 01 -
s Receive Clock
P aler/Divider
SMOLK 10 [BROLK rescaler/Divider
MCLK 11
swe Modulator Transmit Clock
4 {3
UCBRFx UCBRSx UCOS16

UCPEN UCPAR UCMSB UC7BIT
T

I>—¢> Transmit Shift Register

*

‘ Transmit Buffer UCOTXBUF

UCIRTXPLx

Transmit St te Machine

P Set UCOTXIFG
—& UCTXBRK
—m UCTXADDR

2
UCMODEx UCSPB

UCIREN

ucoTX
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Ports série

= Les parametres a utiliser pour la modulation sont a choisir

dans les tables fournies par le manuel.
= |La fréquence de référence ne doit pas changer.

= e choix de la fréquence de référence est donc important.

= Si beaucoup d’erreurs apparaissent il est conseillé de passer

a un code correcteur d’erreur logiciel.
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VeRER-

REFBURST
REFOUT IAocmsn

SREF1

2.5V REFON
T INCHx=0Ah

P VREF el 1 on

Tl eZ430-RF2500

o

0 15Vor25V |— Ay
Schéma FET N voras cc
VRer/V, _
Brochage et E/S REFTeRER Ao Ref x <7
INCHx |
Exemple 4 11 10 01 00 P # SREF1

A a SREFO

. Auto CONSEQx
Introduction AVss ADC100SC

i m) 000 ADC10SSELx
Gestion du temps A0 0 SREF2 10 ADC100N
a ! ADC10DIVX
A2 0010

Interruptions ﬁ\\i 8%10 Sample VR- VR
and .
AS TS0 1 How 10 5t SAR Divider
. MCLK
HITELS A7 o111 _
L1 11000 S/H Convert
éri L 1001
Ports série 1010
— 1011 ‘
Rep— At 2¥ 1100
analogiques A13 101
e ADC10 | At4l 1110 SAMPCON - ADC10SC
e ADC 10 Sample Timer
Atst 111 < A1
/4/8/16/64
e ADC 10 TAO
TA2#
. P AV,
Pilotes de périphériques cc ADC10DF | | ADC10SHTx MSC

b

INCHx=0Bh

ADC10MEM

Ref_x ' A

R Data Transfer
Controller i
ADC10SA .
R

Ags ADC10CT ADC10TB ADC10B1

RAM, Flash, Peripherials
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T Z430RF2500 = La programmation de I'ADC reste dans le modéle que pour
Schéma FET les autres composants:

Srochege o1 &5 0 Choisir une fréequence d’échantillonage par rapport a une
Exemple fréequence de référence

Introduction

Gestion du temps 0 Choisir un canal a numeériser
interruptons 0 Attendre la stabilisation

Timers 0 Demander la lecture

Ports série 0 Attendre la validation

E/S analogiques
e ADC 10

0 Possibilité de recevoir une interruption au besoin

Pilotes de périphériques
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Tl eZ430-RF2500

Schéma FET

Brochage et E/S

Exemple

Introduction

Gestion du temps

Interruptions

Timers

Ports série

E/S analogiques

Pilotes de périphériques

e Périphériques et schématique
e schéma bloc

e smartRF

o Etats du CC2500

e state machine

® paquet

e SPI

e command Strobe

e Ecriture de pilotes

.............................

Tl eZ430-RF2500

Schéma FET

Brochage et E/S

Exemple

Introduction

Gestion du temps

Interruptions

Timers

Ports série

E/S analogiques

Pilotes de périphériques

e Programmation de pilotes
e schéma bloc

e smartRF

e Etats du CC2500

o state machine

® paguet

e SPI

e command Strobe

o Ecriture de pilotes

..........................

Programmation de pilotes

= Un pilote de périphérique doit utiliser les ressources de la
plateforme.

= Une attention spéciale doit étre prise pour ne pas trop
simplifier le matériel.

= Une configuration globale de la plateforme est obligatoire
pour tirer le meilleur de I'application.

= | es données des applications peuvent étre utilisés pour
simplifier les sources et réduire la complexité du code.

- p. 35/48

Périphériques et schématique

1. La schématique n’est que le point de départ.
= connexions entre les composants

= |low level (bit) communications

2. Il faut manipuler également le comportement des
composants.
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Tl eZ430-RF2500

Schéma FET

Brochage et E/S

Exemple

Introduction

Gestion du temps

Interruptions

Timers

Ports série

E/S analogiques

Pilotes de périphériques

e Programmation de pilotes

e Périphériques et schématique
e smartRF

e Etats du CC2500

e state machine

® paquet

e SPI

e command Strobe

e Ecriture de pilotes

e Pilote d'émission en attente

et AR, e At (6

Tl eZ430-RF2500

Schéma FET

Brochage et E/S

Exemple

Introduction

Gestion du temps

Interruptions

Timers

Ports série

E/S analogiques

Pilotes de périphériques

e Programmation de pilotes

e Périphériques et schématique
e schéma bloc

e Etats du CC2500

e state machine

® paquet

e SPI

e command Strobe

e Ecriture de pilotes

e Pilote d'émission en attente

e, Ao, e A 0

Schéma du CC2500

RADIO CONTROL
S
—{ =
[\ { ADC || £ o
5| L
I ] 1 = |— 2
o = Q
) < S| |a =
] ADC [ & 0 o O [ scK
(=] 3 EI 8 —j= SO (GDO1)
= | m SI
-
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Etats du CC2500

Tl eZ430-RF2500 EtatS

|
Schéma FET .
= Transitions
Brochage et E/S
. = Temps / latences
xemple
Introduction u Consommatlon

Gestion du temps

Interruptions

Timers

Ports série

E/S analogiques

Pilotes de périphériques

e Programmation de pilotes

e Périphériques et schématique
e schéma bloc

e smartRF

CC2500
o state machine

ats

® paquet

o SPI

e command Strobe

e Ecriture de pilotes

e Pilote d’émission en attente

~ Dilntn A1Am|

PIZE

- p.39/48

Lowest powsr mode. Mos!
reglsiar values are retalned.
Typ. current consumgtion
400mA, or 300nA when
wake-an-radio (WOR) Ig
enabled.

SIDLE SFWD or wake-on-radio {WOR)

Cefault state wnen the ragio 1= not

Tl eZ430-RF2500 recalving or transmitiing. Typ.
cument consumpbion: 1.3mA.

CEn=0

Schéma FET SoAL

Used for calorating reguency
syntheslzer upfrent (entering
recelve ar frarsmit made can
INEN be done quicker).
Transltenal state. Typ. current
consumption: 7.4mA.

All reglsier values are
refained. Typ. curant
consUMpHan; 0.16MA.

Manual freg.

Brochage et E/S
9 E¥MN. callbralion, oy o 2= or SFETHON or wake-on-radio (DR

oscliiator off

Exemple

Fraquency
syniheslzer siarup,
optianal calnration,
setting

Frequency synthesizer Is tumead an, can optionally be
calprated, and ihen s21lies 10 the comact reguency.
Transltional state. Typ. current consumptiion: 7.4mA.

Introduction

Fraguancy syntheslzer s on.
raady ta star transmitieg.
Gestion du temps Transmisslon starls very
quickly afer recelving fhe
STX command sirobe Typ.
Interruptions current consumption: 7.£mA.

Fraguency
Syntnasizar on

SR or wake-on-radio (WOR)

T TESFF_MODE=01

Timers

SFSTXON or RXCFF_MODE=D1

Ports série Typ. current
consumption:

fram 13.3mA (strong
Input slgnaly e 15.6ma
(w=ak Input signal).

Typ. CUTent cansumption:
11.1mA at -12d8m output,
15.1mA at -EaBm autput,
21.2mA at 0dBm outpul.

ETX or RECFF_MODE=1

Transmii made Recalve made

E/S analogiques

E8X or TXOFF_MODE=11

Pilotes de périphériques

THOFF_MODE=DD
optional ransitional state. Typ.

e Programmation de pilotes

e Périphériques et schématique In FIFO-based moges, cumant consumgtion: 7.4mA. In FIFC-based modes,

A transmisslon 5 tumed o rEI:eptk:n Is turned off ang
O seliring ley and {his state enlered If the TX FIFC aptienal freq. this state entered If the RX
o smartRF TX FIFD becomes emply In underfiow synih. callbration FIFD overflows. Typ.

the middle of 3 packet. Typ.
current consumption: 1.5mA.

curment consumption:

e Etats du CC2500 1.5mA.

© paquet

o SPI

e command Strobe
o Ecriture de pilotes

e Pilote d’émission en attente Mirawn E. Cimnmlifind ~bnbn dinmenme seibls fomminal somnme nmel nrsswnsd nme e smenb i o S0 bl

e, Ao, e e 0
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format du paquet du CC2500

Tl eZ430-RF2500

< Optional data whitening b
Schéma FET ¢ Optionally FEC encoded/decoded —— >  Legend:
TR é———— Optional CRC-16 calculation ——— Inserted automa
processed and r

Exemple 2 R4 E o .

Preamble bits g 2 ‘; = |:| Optional user-pr
Introduction £ Data field o

(1010..1010) 0 -@ @ 5 processed but n

=
Gestion du temps wl 3 § D Unprocessed us
S andfor whitening
nterruptions
. - 8 a . )
&8 x n bits ——€ 16/32 bits € bi o HM——— B xn bits ————>¢—16 bits —»
TS its ™~ hits
Ports série
E/S analogiques
Pilotes de périphériques
e Programmation de pilotes
e Périphériques et schématique
e schéma bloc
e smartRF
e Etats du CC2500
e state machine
e SPI
e command Strobe
e Ecriture de pilotes
e Pilote d’émission en attente
- p. 41/48

Programmation du CC2500 par port SPI

T 62430-RF2500
Schéma FET SCLK: —M

Brochage et E/S

Exemple

Introduction

Gestion du temps

Interruptions

Timers

Ports série

E/S analogiques

Pilotes de périphériques

e Programmation de pilotes

e Périphériques et schématique
e schéma bloc

e smartRF

e Etats du CC2500

e state machine

® paquet

e command Strobe

o Ecriture de pilotes

® Pilote d’émission en attente

e, A, e A 0
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Tl eZ430-RF2500

Address Strobe Description

Schéma FET Name

O30 S5RES Reset chip.

Brochage et E/S

031 SFETHON | Enable and calibrate frequency synthesizer (if MCSMO . FS_ATTTOCAT=1). If in R (with CCA):

Exemple Go to a wait state where only the synthesizer is running (for quick R / TX turnaround).
Introduction Ooe32 SXOFF Turn off erystal ascillator.
Ooe33 SCAL Calibrate frequency synthesizer and turn it off (2nables guick start). SCAL can be strobed in IDLE

Gestion du temps

state without setting manual calibration mode (MCSMO . F2_ATTTOCAT=0)

Vi o D34 SRX Enable RiX. Perform calibration first if coming from IDLE and MCSMO . FS_AUTOCAL=1.
imers D35 STX In IDLE state: Enabde TX. Perform calibration first if MCSMO . FS_AUTOCAL=1.
- If in X state and CCA is enabled: Only go to TX if channel is clear.
Ports série
Ooe36 SIOLE Exit RX / TX, turm off frequency synthesizer and exit Wake-On-Radic mode if applicable.
E/S analogiques
O3B SWOR Start automatic RX poliing sequence (Wake-on-Radia) as described in Section 18.5.
Pilotes de périphéri
ot Ox38 SPWD Enter power down mode when CE11 goes high.
e Programmation de pilotes
e Périphériques et schématique Ox3A SFRX Flush the RX FIFO buffer. Only issue in IDLE, TXFIFO_UNDERFLOW or REFIFO_OWVERFLOW
e schéma bloc states.
e smartRF
o Etats du CC2500 Ox3B SFTX Flush the TX FIFO buffer. Only issue in IDLE, THFIFD_UNDERFLOW or REFIFO_OWVERFLOW
e state machine states.
O PG Ox3C SWORRST | Reset real time clock.
e SPI
0=3D0 SMOF Mo operation. May be used to pad strobe commands to two bytes for simpler software.

e Ecriture de pilotes
e Pilote d'émission en attente

et AR v At (6
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Ecriture de pilotes

22 7LD L'écriture d’un pilote doit suivre les principes suivants:
Schéma FET = Contrdle de la machine a état depuis le logiciel.

Brochage LB m Utilisation de toutes les fonctionnalités matérielles.

= Fournir une abstraction aux autres parties de I'application.
Envoyer un paquet sur la radio ne doit pas étre plus compliqué
gu’un appel de fonction.

Exemple

Introduction

Gestion du temps

Interruptions

Timers

Ports série

E/S analogiques

Pilotes de périphériques

e Programmation de pilotes

e Périphériques et schématique
e schéma bloc

e smartRF

e Etats du CC2500

e state machine

® paquet

e SPI

e command Strobe

e Ecriture de pilotes

e Pilote d'émission en attente

=t A, e e 0
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Tl eZ430-RF2500

Schéma FET

Brochage et E/S

Exemple

Introduction

Gestion du temps

Interruptions

Timers

Ports série

E/S analogiques

Pilotes de périphériques

e Programmation de pilotes

e Périphériques et schématique
e schéma bloc

e smartRF

e Etats du CC2500

e state machine

e paquet

e SPI

e command Strobe

e Ecriture de pilotes

e Pilote d'émission en attente

et AR, e At (6

Tl eZ430-RF2500

Schéma FET

Brochage et E/S

Exemple

Introduction

Gestion du temps

Interruptions

Timers

Ports série

E/S analogiques

Pilotes de périphériques

e Programmation de pilotes
e Périphériques et schématique
e schéma bloc

e smartRF

e Etats du CC2500

e state machine

e paquet

e SPI

e command Strobe

e Ecriture de pilotes
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Pilote d’émission en attente

/* pkt < 64 bytes, wait EOP */
void ¢c1100 _utx (char
{

+ puffer, uint8_t  length)
cc1100_tx_error = 0;
€c1100_check_fifo_xflow_flush
/* Fill tx fifo */

CC1100_SPI_TX _FIFO_BYTE (length);
CC1100_SPI_TX_FIFO_BURST (buffer, length);
/* Send packet and wait for complete */
ccl1100_gdo2_set signal
CC1100_HW_GDO2_DIN(;
CC1100_SPI_STROBHECC1100_STROBE_STX);
while (! ( CC1100_HW_GDO2_READ));
whie ( ( CC1100_ HW_GDO2_READ));
CC1100_HW_GDO2_EIN;

0;

(CC1100_GDOx_SYNC_WORD);

/* GDO2 goes high = SYNC TX */
/* GDO2 goes low

= EOP */
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Pilote d’émission avec intr. (1)

void ¢c1100_tx (char =*buffer, uint8_t  length)

{
uint8_t  txbytes; /* bytes free in the fifo */
uint8_t tosend;
¢c1100_check_fifo_xflow_flush 0;
cc1100_tx_packet = buffer;
cc1100_tx_length = length;
cc1100_tx_offset = 0;
cc1100_tx_ongoing = 1;
cc1100_tx_error = 0;
cc1100_tx_sent = 0;

* Fill tx fifo */
CC1100_SPI_TX_FIFO_BYTE
TX_WRITE_BLOCK);

(length);

[* Send packet but don’t wait complete */
CC1100_HW_GDO2_DINJ;
CC1100_HW_GDOO_DINJ;
cc1100_gdoO_set_signal (CC1100_GDOx_TX_FIFO); * gdoO tx fifo
cc1100_gdo2_set_signal (CC1100_GDOx_SYNC_WORD)jy* gdo2 sync & eop
CC1100_HW_GDO2_IRQ_ON_DEASSERT
CC1100_HW_GDOO_IRQ_ON_DEASSHERT
CC1100_SPI_STROBECC1100_STROBE_STX);
while (! (CC1100_HW_GDO2_READ));
CC1100_HW_GDOO_EIN®;
CC1100_HW_GDO2_EIN{;

/* want an irq for EOP
/*want an irq on Tx < thr */
/* start

/* GDO2 high = sync TX
/* allow irq on gdoO

/* allow irq on gdo2

*

*

*/

*

*/

- p. 46/48



Tl eZ430-RF2500

Schéma FET

Brochage et E/S

Exemple

Introduction

Gestion du temps

Interruptions

Timers

Ports série

E/S analogiques

Pilotes de périphériques

e Programmation de pilotes

e Périphériques et schématique
e schéma bloc

e smartRF

e Etats du CC2500

e state machine

® paquet

e SPI

e command Strobe

e Ecriture de pilotes

e Pilote d'émission en attente

et AR v At (6

Tl eZ430-RF2500

Pilote d’émission avec intr. (2)

void c¢cl1100_tx_pkt_data 0

{
uint8_t  txbytes; I* bytes free in the fifo */
uint8_t  tosend;
CC1100_SPI_ROREGCC1100_REG_TXBYTES, txbytes);
txbytes = 63 - txbytes; /*roomfreein Tx FIFO */
tosend = M N(txbytes, cc1100_tx_I| ength);
CC1100_SPI _TX_FI FO_BURST(cc1100_t x_packet, tosend);
cc1100_t x_packet += tosend;
cc1100_t x_l ength -= tosend;
}

/* called when done on asynchroneous Tx */
void cc1100_t x_done_i ntr(voi d)
{
if (cc1100_check_fifo_xflow_ flush())
{
ccl1l00_tx_error = 1;
}
cc1100_t x_ongoi ng = 0;
cc1100_t x_sent

1
=

CC1100_HW | RQ PACKET ASSERT() ;
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Pilote d’émission avec intr. (3)

void ccl1100_i nterrupt _handl er (ui nt8_t pin)
{
int interrupt_policy;
if (pi n == CC1100_GDQ0)
interrupt_policy = ccl1100_gdoO_cfg;
elseif (pin == CC1100_GDQO2)
interrupt_policy = ccl1100_gdo2_cfg;
else
return ;

switch (i nterrupt_policy)
{
case CC1100_GDOx_TX_FI FO * Tx FIFO threshold */
cc1100_t x_pkt _data();
break;
case CC1100_GDOx_RX_FI FO * Rx FIFO threshold */
cc1100_r x_pkt _data();
break;
case CC1100_GDOx_SYNC_WORD:
if (cc1100_t x_ongoi ng == 1) /*TxEOP ¥/
cc1100_t x_done_intr();
else if (¢c1100_r x_ongoi ng) /*RxEOP */
cc1100_r x_pkt _data();
else /* Rx SYNC */
cc1100_r x_pkt_start();
break;
case CC1100_GDOx_CHI P_RDY:
break;
default :
break;
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