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| es réseaux locaux sans fils

Environnementndoor A
— Batiments ...
Deux modes :

. N
_ . Point d’Acces| \od
— Ad’'Hoc /Point d 'Acces oue

Point
Deux normes : d'Acces
— 802.11b et a (USA)
— HIPERLAN 1 et 2 (EU)

Bandes de Fréeguences ISM :
2.4GHz et 5.2GHz.

Débit maximum : Support Partage !
— De 1 a 11 Mbits/sec fE Gen.)
— De 6 a 54 Mbits/sec {2¢Gen.)
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La Planification d’'un Réseau
Sans Fils :

Présentation du Probleme.




La Planification en Indoor

* Recherche des caractéristiques
des Points d'Accgpositions,
puissance d'emission... )
permettant d'accéder au E—
réseau en tout point du plan. e

¢ Canal Radio Indoo€omplexe!
» Probleme d'Optimisatiobifficile.
» ProblemeMal Poséau sens de Hadamard
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La Problematique

Définition d'unscenarios d’optimisation:
— Plusieursparametressont possibles :

* la position des sources,
* le nombre de sources,

 la puissance d'émission...

— Différentsobjectifs:
e Couverture Homogene
e Minimisation des Interférences
 |Introduction de la Qualité de Service, ...

— Définitiond'un critere mathématique d'évaluatic
d'une solution.

mardi 3 avril 2007 La Planification de Réseaux WLan Katia Runser 6



Le Scénario Choisi.

e Un seul parametre
_la Position des Critere d’evaluation retenu :

sources.
1) Q=2 Max(0, (P~ (F)ae))IP
(i)
* ObJeCtlf: (P  : Puissance Moyenne
—Une Couverture (Pi)gg : Puissance au Point (i, ).
Homogene
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La Planification d’'un Réseau
Sans Fils :

Formulation Matricielle.




Hypotheses.

e Soitun plan Pde taille N donnél le nombre de
points de mesure

« SoitM le nombre de positions de sources
potentiellesdans ce plan.

e Sion estapable de calculer la contributiodes
toutes les M sources potentielles en chacun des
points du plan P, on peutgrouper ces résultats
sous la forme d'une matrice
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Formulation

(2)

M 7(
Contribution
de chaque
source

potentielle au
point i
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Py,

La Matrice Descriptive :

1] Pll\ﬂ
P

\PgNl ------------------ P Nj[ PN Mj

Fup

Avec :

* N: le nombre de points du
plan.

« M: le nombre de position
de sources possibles.

* Ng: le nombre de sources &

positionner.
Contribution de ]S
pour tous les points
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Application a la Planification

Comment exploitecette matrice pour resoudre
un probleme de planification donné ou seule Iz
position des sources est parametrable ?

On cherche a placergddources sur le plan.
Une solution est décrite par le vecteur suivant :

— S ={Sl’ %, e % ey %ﬂ};

Ou§ = 1 si une source se trouve atepoint, et§ =0 sinon a

2.5 = Ng.

mardi 3 avril 2007 La Planification de Réseaux WLan Katia Runser 11



Application a la Planification

e Couverture d'une solutiore={E,, .., E,.. \5}
e Résolution d'urscénario d'optimisation simple:
—Recherche d'uneouverture homogenavecNg = 1.

o Seélection de la solutio8 tel que :
S*=Argmin Q(E)
ou Q représente le critergl) selectionné auparavat

etE = M*S estla couvertureobtenue avec le vect
sources *.
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Mise en (Buvre

« Application au positionnement
d’'une source

— Environnement taill&4*64 pixels
(surface de 10 m?)

— 3600 positiongle Sources.

 Utilisation du moteur de calcul
de couverture "parFlow" pour
effectuer urregroupement par
Blocsdes points de mesure.

Meilleure Solution : (2
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mardi 3 avril 2007

1000

1500 2000 2500
n® de position de la source

La Planification de Réseaux WLan

3000

3600



La Planification d’'un Réseau
sans Fils :

Description et Comportement d'un
Algorithme Déterministe.




Méethodes d’Optimisation

e Méthodes Déterministes :
— Algorithmes Gloutons.
— Simplex Search Metho@ortune et al., 1995]

— Algorithmes de Descente.
* Recherche par Gradients Conjug(gé®rali et al., 1996]

o Methodes Géneétiquesang, 1997]

 Methodes Stochastiques.
— Recuit Simulé.
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Caracteristigues de |'Algorithme

e A chaque itération, il y a S
déplacementd’une des sources
de facon a&ombler la faiblesse
de couverture la plus
Importante.

* LaProprieté de Réciprocité
permet de deplacer une source
en améliorantle facon certaine
Ie_nlveau de champs dans la P(R) = P(R)
faiblesse.
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Déplacement d'une source
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Déplacement d'une source
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Déplacement d'une source
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Caracteristigues de I'Algorithme

o Simulationsde Couvertures effectuéesl@ux
réesolutionsgrace au moteur de propagation

"ParFlow" .
B B i | = qu B =1
Résolution par Blocs Résolution de Recherche
Homogenegour les cartes de pour uneCouverture Précis&
CouvertureCompletes I'intérieur des blocs
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Le Moteur "ParFlow"

, : R f
Méthode Discréte Domaine T
Résolution dank plan Temporel : W
frequentiel [Gorce, 20017

— Regroupement des cellules. _

— Obtention d'une Structure Do,malne_
PyramidaleMulti- Frequentiel :
Reésolution Résolution N-L~ W ¥/ ¢

Propagationd une source ~ésolutic 9‘/ i l

travers la Pyramide et non a /

résolution fixe. E' l

Obtention d'une couverture

adifferentes résolutions %
Source
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Level n+1

level n i/;,/’. :l /
A

Source
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Description d’une Itération.

» Calcul de la Couverture globalea la resolution R .

* Repéragede la zone de faiblesse la plus importante a la
resolution R,

e Positionnementde lasource de Tesh l'intérieur de la
faiblesse a la résolution,R

e Calcul de la couverture de la source de testr@salution
Rhom'

* Recherche de la Sourc&, la plus apte a compenser la
faiblesse.

» Calcul du déplacement optimalde S, a l'intérieur de la
zone de recherche,a la résolution R

» Déplacement de S5
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Comportement de I’Algorithme

e Obtention d 'un
minimum local.

 Limitation Principale :

Sensible aux
discontinuitésdu plan. =
— Oscillations entre deux 1391

125 4

solutions. O 120

g 115 -
» Amelioration du Critere s \_\\\/\\//\v/

avec 'lhomogéneéisation |

95

de la couverture. 001 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Nombre d'itérations

Evolution du Critére pour R =3 etc=18
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Perspectives.

 Introduction d 'une dimension probabiliste

— Pondeération du déplacement par une
probabilite.

— Adaptation d 'une méthode de Recuit Simu
 Mise en place d’un maillage inter-sour

— Deplacement relatif des autres sources d
maillage.

— Limitation du phénomene d 'oscillations
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Conclusions

J'ai acquisune vue d’ensembldu probleme de
Planification.
e J'al proposé .
— Une approche sous forme matricielle permettanodedler le
probleme de planification.
— Une methode permettant de combler une faiblessewleerture
déeplacement d'une source.
o llreste a:

— Améliorer les performances de l'algorithmeen introduisan
dimension stochastique.

— Exploiter au mieux les caractéristiques du motearFPw"
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Questions ?

Mercl de votre Attention.
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Le Canal Radio Indoor

a la propagation (Diffraction,
Interférences, Multi-Trajet)
D’apres Rappaport [1], il est
caractérise par umodele a Grande
Echelle :

— Variation temporelld\t importante
par rapport au temps de propagation
moyen Emetteur-Récepteur.

— Deégradationlentedu signal.

Impact accrusdes phénomenes dus
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— Trajet 1 — Trajet

At=|t, - ]

t;, t,: temps de pro
des trajets 1
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