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  Typ ologie en  gén érat ion s  d es  gr illes  :

Grilles d e  p rem ière  g énéra t ion : l’intergicie l perm et la recherche  des  
res s ources  (proces s eurs  e t fichiers ), d’allouer e t de  copier les  traitem ents  e t le s  
fichiers  au plus  près , de  lancer e t de  s uiv re  l’exécution.

Grilles d e  d euxièm e g énéra tion : e lle s  dis pos ent e s s entie llem ent en plus  
d’un courtier de  toutes  le s  res s ources   perm ettant d’optim is er le s  rés erv ations  
e t les  allocations  de  res s ources  de  tout ty pe .

Grilles d e  troisièm e g énéra tion : l’utilis ateur, au trav ers  de  s erv ices  
Web, recherche  directem ent des  s erv ices  qui géreront d’eux- m êm e le s  
res s ources  néces s aires  e t déclencheront le s  trav aux

   Exem p le : Globu s  
s tandard des  grille s  inform atiques . 
outillage  m odulaire , un  « too lkit »,perm ettant la création de  grille s  à partir de  
l’intergicie l. 
à la bas e  de  nom breux produits  e t proje ts .
Év olution v ers  le s  grille s  de  s erv ice s  : Sa v ers ion 3  inclut le s  s erv ices  Web v ia 
s on inclus on de  la techno logie  OGSA (Open Grid Serv ice  Architecture ).
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Tit re  : GRID Serv ices  for Dis tributed Sy s tem  Integration
Th èm e p r in cip al :

OGSA es t une  norm e s pécifiée  au s e in du principal organis m e  cons acré  aux 
grille s , le  Global Grid Forum  [GGF].
 Elle  dé finit le s  m écanis m es  de  création, ges tion e t d’échange  d’inform ations  
de , v ers  e t entre  entité s  dénom m ées  « s erv ices  de  grilles  ». 

Ty pe  de  l’article  :
des cription de  proje ts  e t de  program m es  : le s  auteurs  prés entent des  proje ts  
qui s ont (à l’époque  de  l’ecriture  de  l’artic le  : ) à une  é tape  d’é laboration e t 
prés entent des  orientations  de  program m es  – draft datant de  22  juin 2002

Auteurs  : 
Ian  Fos ter , Argon n e Nat ion al Laboratory et  p rofesseu r  à  l’u n ivers it é d e Ch icago.
Car l Kesselm an  ch ef d e p rojet s  à  Un ivers ity of Sou th ern  Californ ia’s  In form at ion  Scien ce 
In s t it u t e et  m em bre d e l’IEEE
Steven  Tu ecke : software arch it ect  à  Argon n e Nat ion al Labora tory et  co- d irecteu r  d u  
Global Gr id  Foru m  Secu r ity Area
Jeffrey M. Nick m em bre d e l’IBM Acad em y of Tech n ology.

Parties  : Introduction                                                            Open GRID Serv ices  
Architecture

                 GRID Technologies  enter the  m ains tream           Exam ple
                                                                                                  Conclus ion
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GRID ( Globalis ation des  re s s ources  inform atiques  e t données )

       Techno logie  applicable  aux grille s  ferm ées  (contrairem ent à P2 P ou 
Internet  Com puting : grille s  ouv ertes ), s écuris ées  e t robus tes .

Org a nisa t ion v ir tuelle  (VO) 
       Une  VO définit une  organis ation de  res s ources  e t d’utilis ateurs  d’une  

grille , av ec le s  s ous - ens em bles  de  res s ources  du s y s tèm e de  grilles  à la 
dis pos ition des  utilis ateurs  qui s ont rattachés  à la VO.

Ressource  :
       Élém ents  ty pés  m is  à dis pos ition par la grille .
           -  le s  res s ources  applicativ es  fournies  entre  applications  : exécutables , 

fichiers , e tc.…, 
          -   le s  res s ources  s y s tèm es , ce lle s  proprem ent dites  de  la grille  :

proces s eurs , é lém ents  de  m ém oire , é lém ents
              rés eaux…
        Toute  res s ource  es t décrite  dans  un réperto ire  cons titué  d’un catalogue  

des  m éta données  e t de  l’é tat dy nam ique  de  toutes  les  res s ources  d’une  
grille .
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Méta  d onnée :
       C’es t la dés ignation, la des cription e t le s  proprié tés  d’un é lém ent.

Serv ice  d e  g r ille  : 

         Une grille  o ffre  à s es  utilis ateurs  e t aux applications  
utilis atrices  un ens em ble  de  s erv ices  de  haut niv eau : ges tion des  
res s ources , ordonnancem ent de  trav aux, e tc. e t de  bas  niv eau : 
trans ferts  de  fichier. 

         Ces  s erv ices  s ont égalem ent appelables  v ia des  « s erv ices  
Web » définis  par le  cons ortium  W3 C ou directem ent par des  API 
(interfaces  applicativ es ). 

       Mais  nous  v errons  plus  lo in que  le  term e s erv ice  prend une  
autre  définition, plus  orientée  v ers  le s  bes o ins  des  utilis ateurs  
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In t rod u ct ion
GRID tech n ologies  en ter  th e 
m ain s t ream
Op en  Grid  Services  Arch it ectu re
Exam p le : A Data Min in g Service
Con clu s ion

Par t ies  et  th èm es  abord ésPar t ies  et  th èm es  abord és
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GRID Tech n ologies  au x p as  d u  WWW

Les  ap p lica t ion s  d e p ar tage d e ressou rces  
scien t ifiqu es  son t  à  l’or igin e d es  GRID 
(calcu l, s tockage, an alyse…)

  Ten d an ces  : ap p licat ion s  com m ercialisées  
d u  d is t r ibu ted  com p u t in g

GRID Tech n ologies  en ter  th e GRID Tech n ologies  en ter  th e 
m ain s t reamm ain s t ream
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Th e evolu t ion  of en terp r ise com p u t in g
     L’évolu t ion  d e l’ In tern et  et  l’ém ergen ce d e 

l’e- bu s in ess  on t  m en é à  p ren d re con scien ce 
qu e l’in fras t ru ctu re d e l’IT d e l’en t rep r ise 
en gen d re d es  réseau x extern es , d es  
ressou rces  et  d es  services . 

Service p rovid ers  an d  B2B com p u t in g
     La rela t ion  B2B es t  con s id érée com m e u n  

agrégat  d e VO qu i exige d es  besoin s  en  
term e d e sécu r ité, d isp on ib ilit é et  flu x 
com p lexes  d e calcu l- t ran sact ion s .

GRID Tech n ologies  en ter  th e GRID Tech n ologies  en ter  th e 
m ain s t reamm ain s t ream
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 Les  sys tèm es  d e calcu l d an s  les  en t rep r ises  
op èren t  via  les  VO (com m e les  collaborat ion s  
scien t ifiqu es )

 Un  VO (scien t ifiqu e ou  d e bu s in ess ) :
Large  ou réduit
Court ou long (durée  de  v ie )
Hom ogène  ou hé térogène

        Malgré ces  d ifféren ces , les  d évelop p eu rs  
son t  am en és  à  assu rer  la  QoS (Sécu r it é, 
workflow d is t r ibu é et  m an agem en t  d es  
ressou rces )  avec u n e collect ion  d e ressou rces  
h étérogèn es  et  d yn am iqu es .

Op en  GRID Services  Arh itectu reOp en  GRID Services  Arh itectu re
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     Serv ice  or ienta tion

 OGSA su p p or te la  créa t ion , la  m ain ten an ce et  l’ap p licat ion  
d es  en sem bles  d e services  qu ’u n e VO m ain t ien t .

  Il ad op te u n e rep résen tat ion  com m u n e d es  ressou rces  d e 
calcu l et  d e s tockage, d es  réseau x, d es  p rogram m es , d es  
bases  d e d on n ées… = >  tou s  t ra ités  com m e en t it és  d e 
service.

  Cet te vu e d e l’orien té serv ices ren d  les  com p osan ts  d e 
l’en viron n em en t  v irtuels a lors  qu e le m od èle es t  basée su r  
d es  im p lém en tat ion s  d e ressou rces  p h ys iqu es .

Op en  GRID Services  Arh itectu reOp en  GRID Services  Arh itectu re
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Vir tua liz a t ion

Perm et  l’accès  au x ressou rces  via  les  m u lt ip les  p la teform es  
h étérogèn es

Perm et  le m ap p in g d es  in s tan ces  d e ressou rces  logiqu es  
su r  u n e m êm e ressou rce p h ys iqu e

Facilit e le m an agem en t  d e tou tes  les  ressou rces  d an s  u n e 
VO à n om bre réd u it  d e ressou rces .

Op en  GRID Services  Arh itectu reOp en  GRID Services  Arh itectu re
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Vir tua liz a t ion

Perm et  la  com p os it ion  d es  services  d e base p ou r  avoir  d es  
services  p lu s  sop h is t iqu és

Vir tu aliz at ion  Grid  services  : exp r im er  les  fon ct ion s  d e 
services  d an s  u n e form e s tan d ard  p ou r  u n ifier  les  
im p lém en tat ion s  d es  services .

WSDL (Web Services  Descr ip t ion  Lan gu age)

Dis t in ct ion  en t re in ter face d e services  et  p rotocoles . 

Op en  GRID Services  Arh itectu reOp en  GRID Services  Arh itectu re
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Serv ice  sem a ntics : The Grid  serv ice

La vir tu alisat ion  d e services  n e d ép en d  p as  u n iqu em en t  d e la  
d efin it ion  d e s tan d ard s  d ’in ter face : besoin  d e sém an t iqu es  
p ou r  l’in teract ion  en t re services .

      = >  OGSA d efin it  le Grid  serv ice  :  u n  service Web qu i fou rn it  
d es  in ter faces  b ien  d efin ies  tou t  en  resp ectan t  d es  
con ven t ion s  sp écifiqu es  : Créat ion  et  n om m age d u  service, 
d eterm in at ion  d e son  lifet im e, p rotocoles  d e com m u n icat ion  
ch ois is…

Op en  GRID Services  Arh itectu reOp en  GRID Services  Arh itectu re
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Serv ice  sem a ntics : The Grid  serv ice

In terfaces  : d ecou ver te et  créat ion  d yn am iqu e d e services , 
m an agem en t  d e la  d u rée d e vie.

Les  con ven t ion s  : n om m age d u  service, d eterm in at ion  d e son  
lifet im e, p rotocoles  d e com m u n icat ion  select ion n és

Op en  GRID Services  Arh itectu reOp en  GRID Services  Arh itectu re
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Role  of host ing  env ironm ents

OGSA d éfin it  les  sém an t iqu es  d e l’in s tan ce d u  GRID Service : 
créa t ion , n om m age, lifet im e, p rotocoles  ch ois is  … m ais  n on  
su r  son  com p or tem en t  : im p lém en tat ion  d u  m od èle d e 
p rogram m at ion , lan gage d e p rogram m at ion , ou t ils  
d ’im p lém en tat ion , en viron n em en t  d ’exécu t ion .  

En  p rat iqu e, u n  en viron n em en t  d ’exécu t ion  (h os t in g 
en viron m en t ) in s tan cie les  Grid  Services , d éfin it  le lan gage d e 
p rogram m at ion , les  ou t ils  d e d evelop p em en t , les  ou t ils  d e 
d eboggage.

Op en  GRID Services  Arh itectu reOp en  GRID Services  Arh itectu re
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Exem p le : le service d ’ext ract ion  d e Exem p le : le service d ’ext ract ion  d e 
con n aissan cecon n aissan ce

Com m unity   
regis try

Us er 
application

Fournis s eur de  s erv ice  de  
calcul

Fournis s eur de  s erv ice  de  
s tockage

Miner 
factory

Miner

Databas e

Databas e  
factory

Databas e  
s erv ice

Bio

Databas e

1

Databas e  
s erv ice

Bio

Databas e

n

Je  s ouhaite  crée r  une  databas e  

 pers onne lle  co ntenant de s  
do nnée s  s ur

 l’E.co li m etabo lis m  
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Stru ctu re : Texte s t ru ctu ré

Con ten u  :

Textes  in n ovateu r  (à  son  ép oqu e) p rovocan t  et  s t im u lan t , 
On  p eu t  d ifficilem en t  se p ron on cer  su r  les  effet s , la  
p er t in en ce ou  su r  l’efficacité d e ce qu i a  été p résen té 

Mais  d e n os  jou rs  on  p eu t  le t ra iter  d e bon  et  efficace s i on  
regard e ce qu ’il en  es t  au jou rd ’h u i Ce qu ’il a  t ra ité il y a  
d eu x an s  es t  réa lisé d e n os  jou rs .

Pas  au ton om e
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GT3 es t  actu ellem en t  d isp on ib le
• Globus Toolkit  3.2.1 
• Globus Toolkit  3.0.2  

Téléch argeable @ :
http:/ / www- unix .globus.org/ toolkit / downloads/
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Le con cep t  d e GRID m igre d u  d om ain e scien t ifiqu e 
à  l’en viron n em en t  in d u s t r iel.

OGSA, n ée d e l’évolu t ion  d es  tech n ologies  d es  GRID 
et  celle d es  Web services , accen tu e cet t e m igrat ion .

OGSA in ten s ifie les  services  Web via  d es  exten s ion s  
m in eu res  su r  les  t ech n ologies  exis tan tes

GGF : Travail collaborat if et  collect if en t re 
l’in d u s t r ie, les  com m u n ités  d e l’Op en  Sou rce et  les  
collabora t ion s  scien t ifiqu es  p ou r  la  d éfin it ion  d e 
t els  services  qu i rép on d en t  au x besoin s  d es  
ap p licat ion s  d e l’e- bu s in ess  et  d e l’e- scien ce.  
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