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Objectif du cours

= Donner les concepts & méthodes de I'analyse
fonctionnelle (AF) utiles pour le projet d'innovation

Fondements

AFE Questions poseées

AFIS

SDF * Quels sont les concepts de base de 'AF?

< Miiege = Comment réaliser une AF?

Conclusion
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= Comment architecturer le systeme a partir de 'AF?

= Comment étudier la slreté de fonctionnement
(SDF) du systeme avec 'AF?

Comment chiffrer le systeme a partir de 'AF?




Définition de I'AF

= Methode de conception amont décrivant les
G services que doit rendre le systéme

A = |e systeme a concevaoir...

AFIS ... est fait pour... et non fait de...

- ... un ensemble de fonctions

Chiffrage

... une architecture fonctionnelle

Conclusion

Normes

= AFNOR NF X50-100, 101, 151, 153
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Concept de fonction (1

Fonction, entité de base de I'AF

Introduction

Expression linguistique

AFE = VVerbe d’'action transformant un milieu

AFEIS .
= Transformation...
SDE

i ...Spatiale Transporter X au lieu Y

Conclusion ...materielle Scier X en Y planches
...energetique Dissiper X sur la durée t
..Informationnelle Informer rapidement X de Y

Néecessité d’'un vocabulaire normalisé

... pour le verbe d’action
... pour les entités transformées ou ses qualitées
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Concept de fonction (2)

Expression physiqgue (comportementale)

Introduction

Milieu : état initial Milieu : état final

AFE

AFIS
SDF Flux d’énergie —> —> Flux d’énergie

Chiffrage
f e

Conclusion
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Conseguences

= Systeme fonctionnel vs. dysfonctionnel

= Fonctionnement vs. défaillance




Types d’AF (1)

Introduction

AFIS
SDF

Conclusion
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logique temporelle

fonctionnement vs. défaillance




Introduction

AFE

AFIS

SDF

Chiffrage

Conclusion
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Types d’AF (1)

AF...

Approche
standard

Approche
UML/SysML

...iqterne Diagrammes de blocs
statique FAST (BDD, IBBD)

(AFIS) ’

...Interne Diagrammes de
dynamique |FAST, FFBD séguence, d’'activite,
(AFID) machines a états finis




\ <décrit - <décrit -
Systeme Fonction Vocabulaire
K
est_une>  _ _.- - i".\
Introduction /"/ est une>./"'— ] ' \‘\ isfait
N - 1. satisfait> :
/’/ I./ est_une>.'- \\. Besoin
./. . ' -.\'\
AFE 1 F.Service ; S ;
I : — <contraint
AFIS i <est_partie_de i <satisfait | |
SDF : ,' .
: : .<est_une
Chiffrage . : !
" : ‘.
Conclusion A 1 I
~| F.Estime F.Usage |[|F.Technigque Contrainte
<est_partie_de

AFIS <modélise| dynamique

est_partie_de>

<est_partie_de

AFID

<est_partie_de
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Fonction de I'AFE

= Qrientée client

= Définition du «quoi?» grace aux fonctions de
service

*= Obijectif : recenser les fonctions & contraintes

Introduction

Fondements

AFIS

Bestiaire APTE
- A qui Sur quoi
Chiffrage rend-il service? agit-il? @ @
Conclusion Matiere
d’'oeuvre FS FP

D .

Dans quel but?
Béte a cornes Pieuvre
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Recension des fonctions

Introduction

Fondements

AFIS
SDF
Chiffrage

Conclusion
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Introduction

Fondements

AFIS

SDF

Chiffrage

Conclusion
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Numéro [Pésignation
FX1 Tracer des

marques

Niveau Flexibilité
Metres 1000 -5%




Hiérarchisation des fonctions

Introduction

Fondements

AFIS

SDF

Chiffrage B Part relative de lafonction
10,00% -
O Poids delafonction

Conclusion 8.00% |

6,00% -
4,00% -

2,00% B

0,00%) a T T T T T T 1
F1 FR2 F3 RB1 F4 F5 F6
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Introduction

Fondements techni gues

AFE

Fonction de | 'AFIS

= Orientée systeme

SDF Diagramme FAST

Chiffrage

Conclusion
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= Objectif . architecturer ses fonctions

— el
aq FT2.1
1
FT2.2
<mm Pourquoi?

= Définition du «comment?» grace aux fonctions



Couplage fonctions-solutions

Couplage

Introduction
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Fondements bljeCtIf ;

AFE

SDF
Chiffrage Co J pTa-é-e- / .
Conclusion > \injectif
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Sureté de fonctionnement (SDF)

Objecitif
Introduction
Fondements = Garantir que le systeme fonctionne bien en toutes
AFE circonstances
AFIS
Criteres

Chiffrage

= Sdureté (biens & personnes)
= Fiabilité
= Maintenabilité*

Conclusion

= Disponibilité
Entités clefs

= Evénement redouté, causes, modes de défaillance
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Strategies de SDF

Stratégies ciblee... P

du FAST

= Diagramme
de flux

I
l
I
Introduction o fon Ctl on
Fondements : . ondition : / \
(ajouter une fonction £T3
AFE| " I
de contrdle) I
AFIS _
..solution :
e (surdimensionnement, I Solution(s)
| redondance) : de SDF
Conclusion I
: I
Outils O :
ondition |
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Colut

= Charges rattachée a un objet d’analyse

Introduction

Fondements

Chiffrage (costing)

AFE

. = Gestion du codt global (lifecycle cost) du produit
SDF : T .

lors de sa conception, et ce, a l'aide d’inducteurs
techniques

Conclusion
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Chiffrage a base de fonction

= Chiffrage des composants fonctionnels

= |nducteur : criteres des fonctions




Strategies de SDF

Marl\lj”e)zlng N Prix de vente (prix admissible)

Introduction yy 1
I

Fondements

AFE

I
I
I
: ¥
AFIS I _ -
l Allocationde co(t j==-=-=-=-=-===-
SDE |
: 3
! I
]
Conclusion |
I FT1 T Colt
1 Estimé
I des
i solutions
""" =

Consultation

Vv FT22 _ L _ _ )
fournisseurs
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Soignhez votre AFE

® Produit pas satisfaisant

Introduction

Fondements

Soignez votre AFIS

AFE

AFIS @® Oubli de fonctions techniques

SDF

dice s Pensez bien fonctionnel vs. Dysfonctionnel

@® Produit dangereux, non-fiable, non-maintenable

Chiffrez a base de fonction

® Solution trop codteuse
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Bon pr Ojet

d’'inn Ovation !




